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Hacrosiiiiee pykoBoACTBO MO 3KcIutyatanuu (naigee PD) conepKUT CBEIEHUS O CUETUYUKE
anekTpuueckoi sHeprun MHorodyHkioHansHoM [ICU-4TM.05M (nanee cueTuuk) HEOOXOIU-
MbI€ U1 00€CHeUYeHUs OJHOTO UCIOJb30BaHUs €T0 TEXHUUECKUX BO3MOYKHOCTEH, MPaBUIbLHON
JKCIUTyaTallud U TEXHUYECKOro ooOciyxuBaHus. [Ipy n3ydyeHuu, sKCIulyaTallud U TEXHUYECKOM
00CITy’)KUBaHUHM CYETYMKa HEOOXOAMMO JOMOJHHUTEIBHO PYKOBOJACTBOBATHCSA (POPMYIAPOM
WJIT'T.411152.146D0.

PaboThl 0 TEXHUYECKOMY OOCITY>KUBAHHIO M PEMOHTY CUETYMKA JOJDKHBI IIPOBOAUTH CIIe-
LUAJIACTHI, TPOLIEAINNE CIIENHATIbHYIO ITOATOTOBKY U MMEIOIIHE yIOCTOBEPEHUE HA IIPABO TEX-
HUYECKOT0 00CITYyKMBAHUS M PEMOHTA CUETUHKA.

1 TpeOoBanusi 6e30MacCHOCTH

1.1 [Tepen okcruryaranmuei HEOOXOIWMO O3HAKOMHUTBCS C  OKCILTyaTallMOHHOM
JIOKYMEHTALUEN HA CUETUHK.

1.2 K paGotam mo MOHTaxy, TEXHHUYECKOMY OOCIIY’KUBAaHHUIO U PEMOHTY CUETUHKA
AOIYCKAIOTCA JIMIA, IMPOMCAIINC NHCTPYKTAXK MO TCXHHUKCE 6€3OHaCHOCTI/I U UMCIOIINEC KBaJIU-
(GUKAIMOHHYIO TPYMITY 10 JIekTpode3onacHocTH He Hivke 11 mis snexTpoycranoBok g0 1000 B.

1.3 Bce paboThl, cBS3aHHBIE C MOHTaKOM CUETUUKA, TOJIKHBI IIPOU3BOJAUTHCS MIPU OT-
KJIFOYEHHOU CETH.

1.4 [Ipu npoBeneHnn paboT IO MOHTAXY U OOCITYKHBAHHIO CUETUYHKA JTOJIKHBI OBITH
coomonennl TpedoBanus ['OCT 12.2.007.0-75 u "lIpaBmia TEXHUYECKOW SKCIUTyaTaIluu dJICK-
TPOYCTAHOBOK MOTPEOUTENEH U MpaBUiIa TEXHUKU 0€30MaCHOCTH MPH IKCIUTyaTalluH dJEKTPOYC-
TaHOBOK TOoTpebureneit”, yreepxacHHbIe [ 1aBrocaHeproHaazopoM.

1.5 Cuetunk coorBercTBYeT TpeboBanusaM 6e3onacHocTu mo 'OCT P 51350-99 kiacc
3anuThl I1.

2 Onucanue c4YeTYMKA ¥ NMPUHIUAIA ero padoThI

2.1 Ha3nauenue cuerunka

2.1.1  Cderyuk npeaHa3HaueH JUIsl U3MEPEHUS aKTUBHOM M PEaKTUBHON SHEPTUU (B TOM
Ylclie U C Y4€TOM INOTEPh), BEJEHUS MAaCCHUBOB NMPO(UIS MOIIHOCTH HAarpy3kd C MporpaMMu-
PYEMBIM BpEMEHEM HMHTETPUPOBAHUS (B TOM YHCIIE M C YUETOM MOTEPD), PUKCALUN MAKCUMYMOB
MOIITHOCTH, U3MEPEHUs MapaMeTPOB Tpex(a3HON CETH U MapaMEeTPOB KAYECTBA IEKTPUUECKOU
SHEPIHH.

2.1.2  Cderuuk mMmeeT UHTEP(PEICHI CBSI3M U MpeAHA3HAUYEH TSI pabOThl, KaK aBTOHOM-
HO, TaK U B COCTaB€ aBTOMAaTHU3UPOBAHHBIX CHUCTEM KOHTPOJSA M ydeTa aekTposHepruu (AC-
KVY3) u B coctaBe aBTOMaTU3UPOBAHHBIX CUCTEM auctieTdepckoro ynpasienus (ACIY).

2.1.3  CyerTyuk MOXET INPUMEHATHCSA KaK CPEACTBO KOMMEPUECKOIO WA TEXHUUYECKOTO
ydeTa 3JIEKTPUUYECKON SHEPruM Ha MPEANPUSATHIX MPOMBIIUIEHHOCTH U B SHEPTOCUCTEMAX, OCY-
IIECTBJIATH YUET IOTOKOB MOIIIHOCTH B 3HEPTOCUCTEMAX U MEKCUCTEMHBIX IIEPETOKOB.

2.1.4  HawummenoBanue, TN U 0003HaUYeHHE cueTurKa: «CUETUHK AIEKTPUICCKON dHEP-
rur MHOTOQYHKIMOHAIbHBIN [ICY-4TM.05SM.XX WMJITTIL.411152.146TY». I'ne XX — Bapuant
HCIIOJIHEHUS CUETYNKA B COOTBETCTBUM C TaOIuIei 1.

1ICH-4TM.05M PYKOBO/CTBO 110 OKCHJIVATALIUHA peo.3 4



E T E HIKEIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFbE/JUHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

2.1.5 Ceenenusi 0 cepTUQUKAITUN
Ceprudukar coorBerctBusi Ne POCC RU.AS174.B34300 BeIgan opraHom o cepTuduka-
n «Huwxkeroponceptugpukay OO0 «Humxeropoackuii HEHTp cepTUUKALIUTN.

Ceptudukar RU.C.34.011.A Ne 29840

00 yTBEpXKICHUU THUIMA CPEACTB M3MepeHN «CUETUNKOB AJIEKTPUIESCKON IHEPTUH MHOTO-
¢bynkmuonansbix [ICY-4TM.05M», 3apeructpupoBaHHbli B [oCcymapcTBEHHOM peecTpe
cpeactB uzMepenuit noa Ne 36355-07.

2.2 BapuaHTbl UCIIOJIHEHMS CUETYUKA

2.2.1  Cderuuk mpeaHa3Ha4YeH JJII MHOTOTApU(HOTO ydeTa 3JIEKTPUUECKON SHEPTHH B
TPEX M YETBHIPEXIIPOBOAHBIX CETAX MEPEMEHHOro Toka yactotoi (50 * 2,5) I'u, ¢ HanmpsbkeHneM
3x(57,7-115)/(100-200) B wm 3x(120-230)/(208-400) B, HOMUHAJIEHBIM (MaKCUMAJIGHBIM) TO-
koM 1(1,5) A unmu 5(7,5) A.

2.2.2  TlogxnroyeHHE CYETUYMKA K CETU IPOM3BOAMTCA YEPE3 U3MEPUTEIbHBIE TpPaHC-
dbopmaTtopel  HampspkeHHsT W Toka. CYETYMK ¢  HOMHUHAJIBHBIM  HaIpsSKEHUEM
3%(57,7-115)/(100-200) B MokeT MCHONB30BaThCS Ha MOAKIIOYCHHUSX C HOMUHAIBHBIMU (a3-
HBIMU HampspKeHusiMu w3 psiaa: 57,7, 63,5, 100, 110, 115 B. CyeTurik ¢ HOMUHAJIBHBIM Hampsi-
xerueMm 3%(120-230)/(208-400) B MokeT HUCIONIB30BAaThCS KaK ¢ U3MEPUTEIBHBIMU TpaHCchop-
MaTopaMH HaNpsDKEHHS, TaK U 0€3 HUX Ha MOJKIIOYCHHUSIX ¢ HOMUHAJIBHBIMU (Da3HBIMH Hampsi-
*enuamu u3 psiaa: 120, 127, 173, 190, 200, 220, 230 B.

223 B MonenbHbINA psifi CHETYMKOB BXOJST JBYHANPABICHHBIE CUETUMKA aKTUBHOW M
PEaKTUBHOIN SHEPTUM, OJHOHAMPABICHHBIE CUCTUNKH AKTUBHON HSHEPTrUM U KOMOWHUPOBAHHBIC
CYCTUYMKH aKTUBHON W PEaKTHUBHOHN SHEpruu. BapmaHThl MCIOJHEHUSI CYCTUYUKOB MPUBEICHBI B
Taommie 1.

2.2.3.1 JIByHamnpaBiaeHHBIN CYETUHUK NMPETHAZHAUCH JJII MHOTOTapU(PHOTO ydeTa aKTUBHOU
U PEaKTHBHOW DIIEKTPUYECKOW HHEPTUH MPSMOTO M OOpaTHOrO HarpaBieHHs (YEThIpEe KaHala
ydeTa).

2.2.3.2 OpHoHaMnpaBlIeHHBIH CUETYMK MpeIHA3HAYEH JJIi MHOTOTapU(HOTO y4eTa TOJIBKO
AKTHUBHOM AJICKTPUYECKON SHEPTHMHM HE3aBUCHUMO OT HAIMpAaBICHUS TOKa B Kaxaou ¢asze ceTu
(oMH KaHAI yyeTa 1Mo MOJYJIIO).

2.2.3.3 KoMOMHMpPOBAaHHBIN CUYETYHMK MpEeAHA3HAYEH JJII MHOTOTAapU(HOTO ydeTa aKTHB-
HOW SHEPTUU HE3aBHCUMO OT HAIPABIICHUS TOKA B KaXKI0U (haze cetu (yUeT 1o MOAYJIIO0) B peak-
TUBHOW SHEPTHH MPSMOTO U 0OpAaTHOTO HaIpaBJeHUs (TP KaHaIa y4yeTa).

2.2.3.4 JIByHanpaBiICHHBIA M KOMOWHUPOBAHHBII CYETYMKH MOTYT KOH(UIYpUPOBATHCS
ISl paOOTHI B OJHOHAMPABIICHHOM PEXXHMME (TPH KaHajla yuyeTa) M YUYUTHIBATh:

— AaKTHUBHYIO SHEpPIrHI0 MPSIMOro U OOpaTHOI'O HAaNpaBlIeHUs, KaK AaKTUBHYIO SHEPIHUIO
IpsSIMOTO HampaJieHus (Y4eT 0 MOIYJIIO);

— PEaKTHBHYIO DHEPTUIO0 NEPBOTO M TPETHETO KBAJPAaHTA, KaK PEAKTUBHYIO SHEPIHIO
HpsSIMOT0 HampaBJieHUs (MHIYKTUBHAs Harpy3Ka);

—  PEaKTHUBHYIO HEPTUIO0 YETBEPTOrO W BTOPOTO KBAJPaHTA, KaK PEAKTHBHYIO SHEPIHIO
o0paTHOro HampaBieHUs (EMKOCTHAsl HarpysKa).

224 PaboTta cuerunka B OIHOHAIIPABJIICHHOM PEKUME BO3MOKHA TOJIBKO Ha JIMHHUAX C
INIOTOKOM JHEPIrvur B OJHOM HaIPAaBJICHUMH. HpI/I 9TOM HCKIIOYACTCs BO3MOXHOCTH HMCKaXXCHHA
ydceTa Ipu HE IMPABUIIBHOM MOAKIOYCHUHN TOKOBBIX HCHCﬁ CUCTYHKA.
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Tabnuna 1 - Bapuantsl ucnonnenus cuerynkon [ICY-4TM.05M

Howmu-

- Hannane
YcnosHoe 0003Ha- | HommHampHOE Hampsi- i Vuer suepruy | PE3EPBHO- BapuanT ucno:-
YCHHUEC CUCTUHUKA KCHHC, B ToK. A P Tro 6J'IOKa HCHUA
> MMUTaHUS
[ICY-4TM.05M 3x(57,7-115)/(100-200) | 5(7,5) |HByHanpasies- Ecte [MJITIIL411152.146
TICU-4TM.OSM.01  |3x(57,7-115)((100-200) | 5(7.5) b€ (deTvipe Ka-p 01
Haja ydJera) ak-
MCY-4TM.O5M.02  [3x(57,7-115)/(100-200) | 1(1.5) |rupmoit u peax-| ECTh -02
MICY-4TM.05M.03  [3x(57,7-115)/(100-200) | 1(1,5) |TMBHO# oHeprun|  Her -03
TICU-4TM.05M.04 120-230)/(208-4 5(7,5) |pAvoro. u 06-p 04
-4TM.05M. 3x (120-230)/(208-400) | 5(7.5) partioro mampas-|_ES™ -
[ICY-4TM.05M.05  |3x(120-230)/(208-400) | 5(7,5) |memus. Her -05
[ICY-4TM.05M.06  |3x(120-230)/(208-400) | 1(1,5) Ectp -06
[ICY-4TM.05M.07  |3x(120-230)/(208-400) | 1(1,5) Her -07
[CY-4TM.0SM.08  |3%x(57,7-115)/(100-200) | 5(7,5) |Onmuownampasnen- | Ectb -08
TICU-4TM.0SM.09  |3x(57,7-115)/(100-200) | 5(7,5) | 1Pt (omun Kanan ™ por -09
yu€ta no MoAy-
NICY-4TM.0SM.10  |3x(120-230)/(208-400) | 5(7.5) [mo)  axrusmoii| ECT® -10
CY-4TM.05M.11  |[3x(120-230)/(208-400) | 5(7,5) |PHEpruu He3aBH-|  Her -11
CUMO OT HaIlpaB-
JICHUSL.
I[NICY-4TM.OSM.12  [3%(57,7-115)/(100-200) | 5(7,5) |KomOunmuposaH- Ha -12
TICU-4TM.0SM.13  [3x(57,7-115)/(100-200) | 5(7,5) |"™€ (TpH Kanama ™o, -13
yqua) AKTUBHOU
NICY-4TM.05SM.14  3x(57,7-115)/(100-200) | 1(1,5) [5ueprum nesapu- | EcTb -14
IICY-4TM.05M.15  3x(57,7-115)/(100-200) | 1(1,5) |CMMO OT Hanpas- Her -15
JICHUA U PCAKTUB-
MICY-4TM.OSM.16  B3x (120-230)/(208-400) | 5(7.5) [, .0 SHeprin Ectb -16
CY-4TM.05M.17  [3x(120-230)/(208-400) | 5(7,5) |mpsimoro u 06- Her -17
IICY-4TM.05M.18  3x(120-230)/(208-400) | 1(1,5) PATHOTO HAlpas- | Fery -18
JICHUSL.
[ICY-4TM.05M.19  3x(120-230)/(208-400) | 1(1,5) Her -19

23
23.1

q)yHKI_II/IOHaJH:HBIe BO3MOXXHOCTH

Tapuduxamus u yuet sHepruu

2.3.1.1 Cyeryuk BeneT MHOTOTApH(HBIN yueT aKTUBHOW M PEaKTHBHOM SHEPTHU HPSIMOTO
1 o0paTHOTO HamNpaBJICHHS (B 3aBUCHMOCTH OT BapHaHTA UCIIOJHEHUS W KOH(OUTYPUPOBAHUS) B
yetbIpex Tapudubix 30Hax (Tapud T1-T4 u cymma no Bcem Tapudam), o YETHIpEeM THUIIAM THEH
(OymHu, cy0060Ta, BOCKpECEHHE, TPa3HUK) B IBEHAANATH ce30Hax. Ce30HOM SIBIIAETCS KaJleH-
JIapHBIA MECSI TO1a.

2.3.1.2 quckper TapudHoit 30HbI coctaBisieT 10 muayT. UepenoBanue TapuHBIX 30H B
CyTKax OrpaHMYEHO YUCIIOM AECATHUMUHYTHBIX MHTEPBAJIOB B CyTKax U cocTaBiseT 144 mHTep-

Baja.

2.3.1.3 TapudukaTop CUETYMKA MCIOIB3YET pacIHUCaHHE MPA3THUYHBIX JHEH U CIHUCOK
HepeHeCeHHBIX JHel. CUCOK MePEeHECEHHBIX THEH M03BOJAET U3MEHUTh TapU(PUKALIHIO [0 TUITY
JIHSI, He U3MEHss Tapu(HOTo pacnucanus (Hampumep, padoyast cy060Ta, KOTOpas JOJKHA TapH-
(buUIUpOBaTHCS KaK Oy THUYHBIN JICHB ).
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2.3.1.4 Cueruuk Bener O6ectapu(HBIA y4eT SHEPrUM C YUYETOM AaKTUBHBIX U PEaKTHUBHBIX
HOTEPh B JIMHUH IEKTPONIEPEAAYH U CUIOBOM TpaHCHOPMATOPE.

2.3.1.5 Cueruyuk BeZieT apXuBbl TapU(PULUPOBAHHON YYTEHHOM SHEPruM U HE TapuduIu-
POBaHHON PHEPTUU C YUETOM MOTEPh (AKTUBHOM, peaKTUBHON MPSMOTo U 0OpaTHOIO HarpasJe-
HUSA):

— BCEro ot copoca (HapacTaroluii UTor);

— 34 TeKYIIHE U IMPEeAbIAYIIHE CYTKH;

— Ha HayaJIo TeKYILUX U NPEbIIyIINX CYTOK;

— 34 TeKYIIHHA MECSI] U IBEHAAATh NPEAbIIYIINX MECSLIEB;

— Ha Ha4yaJIo TEKyLIEro MeCALA U JBEHAIUATH IPEABIAYIINX MECALICB;

— 3@ TEKYIIHI U OpeablIyuIui TOI;

— Ha Ha4yaJIo TeKYILEro U NpeAbIAYIIEro roaa.

2.3.2  TIpoduiu MOIIHOCTU HATPY3KH

2.3.2.1 JIByHarnpaBJeHHBIN CUETUMK BEJET JBA YETHIPEXKAHAIHHBIX HE3aBUCHMBIX MAaCCHUBA
npoduis MOITHOCTU C MPOrPaMMHUPYEMBIM BpeMEHEM HMHTerpupoBanHus oT 1 mo 60 MuHYT amns
AKTHUBHOM M PEaKTHUBHOM MOIIHOCTH MPSIMOTO M OOpPaTHOTO HAMpaBJICHUs (YETHIpE KaHAIIa).

2.3.2.2 KoMOMHUPOBAHHBII CUETYUK BEIET OAMH TPEXKAaHAIbHBIA MacCHUB MPOQUIIST MOIII-
HOCTHU C IIPOTrPaMMUPYEMbIM BpEMEHEM MHTETpUpoBaHus oT 1 10 60 MUHYT AJi1 aKTUBHON MOIII-
HOCTH HE 3aBUCHUMO OT HallpaBJIEHUS] U PEAKTUBHOM MOIIHOCTH MPSIMOTO U OOpaTHOTO HaIpaB-
JICHUS.

2.3.2.3 OnHoHamnpaBlIeHHBIA CUETYHK BEAET OJUH OAHOKAHATNBHBIA MacCHUB TPOGUIIL
MOIIIHOCTH C TIPOrPAMMHUPYEMBIM BpEMEHEM HMHTErpupoBaHus oT 1 1o 60 MUHYT JUIsi aKTUBHOM
MOIIHOCTH HE 3aBUCHUMO OT HampaBlIeHUS.

2.3.2.4 Kaxnplii MaccuB MPO(UIS MOIIHOCTH MOXET KOH(QHUTYPUPOBATHCS UISI BEICHHS
npo¢uiis MOIIHOCTH Harpy3Ku ¢ y4eTOM aKTHUBHBIX M PEAKTHUBHBIX MOTEPh B JIMHUM JIEKTPOIIE-
penavu U CHII0BOM TpaHc(opmaTope co BpeMeHeM UHTerpupoBaHus oT 1 10 30 MUHYT.

2.3.2.5 I'myOnHa XpaHeHHs Ka)KIO0TO MaccHBa MPOQHIIsL, B 3aBUCUMOCTH OT BPEMEHH WH-
TErpupOBaHUs MOILHOCTH, IPUBE/IEHA B TaOIUIIE 2.
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Tabnuua 2

Bpewmst uaTerpupoBanusi, MUHYT | [ TyOmMHa XpaHEeHHUs, 9acOB ['myOuHa XpaHeHus, CyTOK
1 134 5,5
2 264 11
3 390 16,2
4 512 21,3
5 630 26,2
6 744 31
10 1170 48,7
12 1365 56,8
15 1638 68,2
20 2048 85,3
30 2730 113,7
60 4096 170,6

2.3.3  Perucrpanusi MaKCUMyMOB MOILHOCTH Harpy3Ku

2.3.3.1 CyeTuuk MOKET HCMOIb30BAThCSI KaK PErUCTPAaTOp MaKCUMMYMOB MOIIHOCTH (ax-
THUBHOM, PEaKTUBHOM, MPSMOro M OOpaTHOTO HANpPAaBICHHUS) MO KAXKIOMY MAacCUBY MPOQHISL
MOITHOCTH C WCIOJB30BAHNUEM JIBEHAIIIATH CE30HHOTO PACHHUCAHUS YTPEHHUX M BEYEPHHUX MaK-

CUMYMOB.

2.3.3.2 MakcumMyMbl MOUTHOCTH (PUKCHPYIOTCS B apXHUBAX CUETUHMKA!
— 0T cOpoca (pyuHoi copoc miu cOpoc 1mo uaTephericHOMY 3aIpocy):
— 32 TeKYIIUH ¥ KXl U3 IBEHAIaTH MIPEAbIAYIINX MECSIIEB.

2.3.3.3 B apxuBax MakCUMyMOB (pUKCHpYETCsl 3HaUCHHE MaKCUMyMa MOIIHOCTH M BpeMs,
COOTBETCTBYIOIIEE OKOHYAHUIO HHTEpBAJa MHTETPUPOBAHUS MOIIHOCTH COOTBETCTBYIOIIETO
MaccuBa IpopuIs.

2.3.3.4 Ecniu maccuB mpouiisi MOIIHOCTH CKOH()HTIYPHPOBAH JUISI MOITHOCTH C YYETOM
HIOTEPh, TO B APXUBAX MAKCUMYMOB (PHKCHPYETCS MaKCUMaJIbHAask MOIIHOCTD C Y4E€TOM ITOTEPb.

2.3.4  U3mepeHue mapameTpoOB CETU U MTOKA3aTeNIe KauecTBa SJIEKTPUUECKOU SHEPTUH

2.3.4.1 Cueryuk u3MepsieT MIHOBEHHbIE 3HAU€HUs (BpeMsl MHTErpupoBaHMs 1 cexyH[a)
(Gu3NYECKUX BEIMYUH, XapaKTEPU3YIOIUX TpeX(Pa3HYIO FNEKTPUUECKYIO CETh, 1 MOYKET UCIOJIb-
30BaThCsl KAK U3MEPUTENb TapaMETPOB, IPUBEICHHBIX B Ta0nuLe 3.

2.3.4.2 CyeTunku BceX BapHaHTOB UCIIOJIHEHUS, HE 3aBUCUMO OT KOH(UTYpaIuu, padoTa-
IOT KaK YeTHIPEXKBAJAPAHTHbIE MU3MEPHUTEIN C YUETOM HAIpaBJICHHs M yria ciBuUra (a3 MexIy
TOKOM U HAINpsOKEHUEM B KaxJ0M (a3e ceTh U MOTYT HCIOJIb30BAThCA JJIsl OLEHKHU IPaBUIbHO-

CTH MOJIKIIIOUYEHUS CUETUHUKA.

2.3.4.3 CyeTuuk MOXKET MCIIONIb30BaThCs KaK U3MEPUTENb MOKa3aTeslel KauecTBa JIEKTPH-
yeckoil aHeprum corsacHo ['OCT 13109-97 nmo nmapameTrpaM yCTaHOBMBILETOCS OTKJIOHEHUS
¢a3HbIx WM Mex(a3HBIX HAMPSHKEHUH W 9aCTOTHI CETH.
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Taobnuua 3
€Ha eIMHUITLI MIIaIIIe-
HaumenoBanue napamerpa 1 AL A [Ipumeuanue
ro pazpsjia HHAUKATOpa

AXTHUBHas MOIITHOCTh, BT 0,01
PeakTuBHAasi MOILITHOCTB, Bap 0,01 o

I[To xaxxmoii daze cetu u
ITonanast momniHocTs, BA 0,01

cymmMme da3
AKTHUBHasi MOLITHOCTh NOTEPh, BT 0,01
PeakTHBHAas MOIIHOCTH MOTEPb, BAp 0,01
®da3Hoe HanpskeHue, B 0,01 ITo xaxnoi daze cetn
Me:xdazHoe HanpsbkeHue, B 0,01 I[To xaxxmoii mape Qa3
Tok, A 0,0001 ITo xaxxmo0i1 daze cetn
Koadduruent mormuoctu 0,01 [To xaxxmoit daze cetu u

cymme a3
Yactota cetn, I'11 0,01
Tekyuiee Bpems, € 1
Tekymas gara
Temneparypa BHyTpu cueTdmka, °C 1

[Ipumeuanus

1 IlleHa exauHMIBI MJIAIIIETO pa3psla U PasMEPHOCTH YKa3zaHbl A KOI(PPHIUCHTOB
TpaHcpopMaliu, paBHbIX 1.

2 Bce nmapaMeTpbl HHAUIUPYIOTCS C YYETOM BBEJCHHBIX KOX(PPHUIMEHTOB TpaHCchopMa-
WY HANIPSKCHUSA U TOKA.

2.3.5  HcmelTaTenbHbIe BRIXOIBI U HU(POBBIE BXOIBI

2.3.5.1 B cyeTtunke (QyHKIMOHUPYIOT UETHIPE M3O0JIMPOBAHHBIX HCIBITATEIBHBIX BBIXOJA
OCHOBHOTO TIepEAArOIIero ycTpoicTBa. KaKplii CTIBITATEIBHBIN BBIXOJ] MOXKET KOH(PUTYPHUPO-
BaThCS:

— i1 pOpPMHUPOBAHUS MMITYJIbCOB TEJIEMETPHM OJHOTO M3 KaHAJIOB y4eTa SHepruu (ax-
TUBHOM, pEaKTUBHOM, MPSIMOTO U 0OPaTHOTO HAMpaBJIEHUS, B TOM YHCJIE U C YUYETOM MOTEPh);

— nns GOpMHUPOBAHUS CTATUYECKUX CHUTHATIOB MHAUKAIIMK TPEBBIIICHUS IPOrpaMMUpye-
MOT0 IOpPOTa MOIIHOCTH (aKTUBHOMW, peaKTUBHOM, MPSIMOTO M 0OPaTHOTO HAIIPABICHHS);

— it OPMUPOBAHUS CUTHAJIOB TEJICYIPABICHHUS.

2.3.5.2 B cuerynkax (GpyHKIHOHUPYIOT JIBa ITU(GPOBBIX BXOJAa, KOTOPHIE MOTYT KOH(UTY-
pUpoBaThC:

— 715 YIIpaBJ€HUs PEKUMOM MOBEPKH (TOJIBKO MEPBbIN IUPPOBOM BXO);

— Ul cYeTa HapacTaroIUM UTOTOM KOJMYECTBA UMITYJIbCOB, OCTYMAIOLINX OT BHEIIHUX
YCTPOMCTB (10 MepeIHeMY, 3aIHEMY (PPOHTY Wi 000uM (poHTaM);

— KakK BXOJI TeJICCUTHAJIN3AIUH.

2.3.6  XKypnansl cueTunka

2.3.6.1 CueTunku BedyT *KypHaJbl COOBITUH, XKy pHaJbl TOKa3aTeae KauecTBa JIeKTpUye-
CKOH 3HEPIUH, )KypHaJIbl IPEBBILLIEHHUS OPOra MOLUTHOCTH U CTAaTyCHBIH JKypHAI.

2.3.6.2 B xypHanax coObITUH (UKCUPYIOTCS BpeMEHa Hadalla/OKOHYaHUS COOBITHIA,
nepeyucieHHbix B Tabnuue 4. Bee xxypHaiabl coObITUI MMEIOT IIyOMHY XpaHeHus no 10 3amu-
cell.

2.3.6.3 B xypHayiax mokazareyiell KayecTBa JJIEKTPUUECKOW IHEPTuu (PUKCUPYIOTCS Bpe-
MEHa BBIXOJIa/BO3BpaTa 332 YCTAHOBJICHHBIC BEPXHIOK/HIKHIOK HOPMAIBHO/TIPEICIBHO JIOIYC-
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TUMYIO TPaHHILy OTKJIOHEHHS HampshkeHus ((a3Horo mian Mex($a3HOro B 3aBUCUMOCTH OT KOH-
¢durypanun) u 9actoThl. [JIyOMHA XpaHEHHS KaXKJIOTO KypHaJla BBIXOZA 32 HOPMaJbHO JIOITyC-
TUMBbIE TpaHullbl 20 3anuceil, 3a IpeleabHO A0IMyCTUMBbIe rpaHullsl — 10 3anuceil.

2.3.6.4 B xypHamax MpeBBILICHUS IIOpOra MOIIHOCTH (UKCHUPYETCS BpeMs BbIXO-
Jla/BO3BpaTa 3a YCTAaHOBJIEHHYIO IPAaHUILy CPEIHEro 3HaYeHHs aKTUBHOM M PEAKTUBHOW MOIIHO-
CTH MIPSIMOTO ¥ 0OPaTHOTO HAIIPABIEHHS U3 MIEPBOTO WJIK BTOPOT'O MaccuBa NpoQuiisi MOLUTHOCTH.
['myOuHa XpaHeHUs KypHaJa 1o Kaxaou MomHocTy 10 3amucei.

2.3.6.5 B crarycHOM xypHaie (GuKcupyeTcs BpeMst U3MEHEHHS U 3HaYCHHE U3MEHEHHOTO
CJIOBa COCTOSTHUA cueT4HKa. [ TyOrHa XpaHeHuUs1 cTaTycHOTro XypHana 10 3anmucei.

2.3.7  Ycrpo#cTBO MHIUKAIUU

2.3.7.1 Cuetuuk wmmeeT >xumkokpuctaumaeckuii uaaukarop (OKKU) mis oroOpakeHus
YYTCHHOU DHEPIUU U U3MEPSEMBIX BEJINYMH U TPU KHOIKU YIIPABIICHUS PEKUMAaMU UHIUKALUH.

2.3.7.2 C4eTuuk B peXHME MHAMKAIIMA OCHOBHBIX MAapaMETPOB MO3BOJIIET OTOOpaKaTh Ha
VHIMKATOPE:

—  YYTCHHYIO aKTUBHYIO U PEAKTUBHYIO SHEPTHUIO NMPSMOT0 U 0OpaTHOro HampaBieHUS IO
KaXaoMy Tapudy u cymme Tapudos;

— DHEPrHIo ¢ yYeTOM IOTeph B JMHUU MEpeIadn U CUIIOBOM TpaHchopmaTope;

—  YHUCJIO UMIYJIBCOB OT BHEIIHUX JAaTYUKOB MO I(ppoBoMy Bxoay 1 u 2.

2.3.7.3 Bce mepeuncieHHbIE BbIIIE JaHHBIE COXPAHSIOTCS B apXHMBaX C BO3MOYKHOCTBHIO
MIPOCMOTpa Ha UHAUKATOPE:

— BCEro oT cOpoca nmokazaHuii (HapacTaroIHiA UTOT);

— 3@ TEKYIIHI U OpeablIyIIui TOI;

— 3@ TEKYIIHA U OpeablIyIIui MECSI;

— 3@ TEKYIIME U IPEAbIIYIINE CYTKH.

2.3.7.4 C4yeTuuk B peKUME M MHIUKALMU OCHOBHBIX I1apaMETPOB, KPOME MEPEUUCICHHBIX
BBIIIIE, OTOOpakaeT 3HAYCHHS U BpeMsi (PUKCAIIMM YTPEHHUX U BEUEPHUX MAKCHUMYMOB MOIIIHO-
CTH IO NIEPBOMY U BTOPOMY MacCUBY NMPO(UIIsI MOIIHOCTH.

2.3.7.5 CyeTunk B peKUME WHAWKAIIUH BCIIOMOTATEIHHBIX MApaMETPOB TO3BOJISIET OTO-
OpakaTh Ha MHIMKATOPE U3MEPECHHBIC MITHOBCHHBIC 3HAUCHHS (DU3MUYECKUX BEIMYHMH, YKa3aHHBIX
B TaOmuIe 3.

2.3.8  Uurepdeiico cBs3M

2.3.8.1 CyeTunk MMeeT /1Ba PaBHOIIPUOPUTETHBIX, HE3aBUCUMBIX, T'aJIbBAHUYECKU pa3Bsi-
3aHHBIX HHTEpdetica cBsa3u: RS-485 u ontuueckuii narepderic ([OCT P MOK 61107-2001).

2.3.8.2 PaboTa co c4eTYMKOM 4epe3 MHTEP(ENChl CBA3M MOXKET MPOU3BOIUTHCS C IpUMe-
HeHueM nporpammHoro odecneuenust «Kouduryparop COT-4TM».

2.3.8.3 Cueruuk noanepxuaetr ModBus-nogo6usiii, COT-4TM.02-coBMeCTUMBII TPOTO-
KOJI M 00ecIieunBaeT BO3MOXKHOCTh CUNTHIBaHUS depe3 UHTEp(EiChl CBSI3M apXUBHBIX JaHHBIX U
U3MEpPSIEMBIX MapaMEeTPOB, CUYUTHIBAHMS, MPOTPAMMHUPOBAHUS U MEPETPOrPAaMMHUPOBAHUS Mapa-
METpPOB, yKa3aHHBIX B Ta0muIie 4.
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Tabnuua 4 — [TapameTpsl cueTuMKa, JOCTYIHBIE Yepe3 HHTeP(EHCHI CBI3U

[TapameTpsi

IIpo-
IrpaMMH-
poBaHue

CuutniBa-
HUE

Ckopoctbs 00MeHa o uarepdetricy RS-485

+

MHoXuUTENb K TaMayTy OKUJaHMs OKOHYaHUS (ppeiima

+

ITaposib epBOro U BTOPOro ypoBHs AOCTYyIA K JaHHBIM

HanmMenoBanus Touky yyeTa (MecTa yCTAHOBKH)

Nnentuduxatop cyeTanka

CereBoii azipec

Ko duuuent tpanchopmaryy no HanpsHKEHUIO U TOKY

Bpewms uHTErpHpoBaHUsS MOLIHOCTH I IIEPBOIO U BTOPOIO MacCUBA
npo¢ st MOIIHOCTH

FlH |||+ ]|+

||+ +

Tapudnoe pacrnrcanue, pacrucaHue Mpa3THAYHBIX THEH, CITUCOK Tepe-
HECEHHBIX [JHEH, pacnucaHue YTPEeHHUX U BEUYEPHUX MAaKCHMYyMOB
MOIIHOCTH

_|_

_|_

Tekyiiee Bpemst 1 jaTa

Bpewms nepexoia Ha ce30HHOE BpeMs

[Iporpammupyemsie ¢uraru pa3penieHus/3amnpera:

— aBTOMATHYECKOIO Mepexo/ia Ha CE30HHOE BPEMSI;

— IOMeuaTh HEJOCTOBEPHbIE CPE3bl B MACCUBE MPO(UIIS MOIHOCTH;

— MHCIIOJIB30BaHMs MaccHBa JUIs BEACHUS MPO(UIS MOILHOCTH C yue-
TOM TIOTEPb;

— BOCCTAHOBJICHUS NPEPBAHHOTO PEXMMa WHIUKAIIUH MTOCIIE BKIIIOUE-
HUSI TMTAIOIIETO HANPSDKEHUS;

— aBTOMATHYECKOTO 3aKpbITHs KaHaja CBS3U MOCIE OTCYTCTBUS 0OMe-
Ha 110 RS-485 B Teuenue 20 cexkyH;

— MHOTOTapu(pHOTO pexuma padoThl TapUPHUKATOPA;

— OJHOHANPABJICHHOTO PEKUMa ydeTa SHEPTHH;

— OJIOKMPOBKH CUETYHKA MPH 3-KpPaTHOM BBEJIECHUHN HEBEPHOTO MAPOJIs

[Tepuon nnnukaiuu B quanazone ot 1 10 20 cexyHa

_|_

_|_

[Toporu akTUBHON M PEaKTUBHOM MOIIHOCTH MPSIMOTO U 0OpaTHOTO Ha-
HPaBJICHUS

+

+

Macku PECKUMOB MHIANKAIIUN

KondurypupoBanue uCbITaTeIbHBIX BBIXOJIOB

KondurypupoBanue 1iuppoBbIx BX0J10B

[TapameTpsl usmepurens kadectsa sektpudectsa no 'OCT 13109-97:
— BpeMs UHTETpUPOBaHUS (PU3UUECKON BEIHUMHBI,
— HOMMHAJILHOE HAIPSKEHUE;
— HOPMAaJIbHO U MPEACIHHO JOMYCTUMbIC 3HAUCHUS BEPXHUX U HIXK-
HUX IPaHULl TapaMeTPOB:

1) yacToTHI ceTu;

2) ¢da3HbIX 1 MeX(a3zHBIX HANPHKCHUN

||+

||+

Texynre 3HaUeHUs! SHEPTUM 110 TEKyIeMy Tapudy

VYkazarenb Tekyuiero tapuga

1ICH-4TM.05M PYKOBO/CTBO 110 OKCHJIVATALIUHA peo.3

11




E T E HIDKET'OPOJCKOE HAYYHO-ITPON3BOACTBEHHOE OBBbE/[UHEHNUE

umenu M.B.@OPYH3E

[Ipogomxenne Tabnuibl 4

[TapameTpsl

IIpo-
IrpaMMH-
pOBaHHE

CuureiBa-
HUE

VYurenHas sHeprus no 4 tapudam u o cymme TapudoB B TOM YHUCIIE C
yquOM notepb (6ecrapudHas):
BCET0 OT cOpoca MmoKa3aHHii;
— 32 TeKyLIMH U IpeablIyIInuii To;
— Ha HayaJo TeKyLIEero U MpeabIIyIIero roja;
— 32 TeKyLIMH U Kaxabli U3 12 npeaplIylnx MecsI1EB;
— Ha HayaJo TeKyLIEero U KaXJI0ro u3 12 npeapliynux MecsIes;
— 32 TeKyIIHMEe U IPeblIyline CyTKH;
— Ha HayaJo TeKyUIMX M NPEbLAYIINX CYTOK

—+

Cpennue 3HaYeHHUS aKTUBHOW M PEAKTHBHOM MOIIHOCTEH MPsIMOTO M 00-
pPaTHOrO HaNpaBJIEHUs U3 IIEPBOTO U BTOPOr0 MACCUBOB NMPOMUIS MOIL-
HoCTH **

Texymire 3HaYCHUsI aKTUBHON M PEAKTUBHOM MOIITHOCTH MPSIMOTO M 00-
paTHOTO HANPABJICHUS U3 TIEPBOT'O U BTOPOTO MACCUBOB PO MOIII-
HOCTH **

Tekymue yka3zaTenu NepBoro U BTOPOro MacCUBOB MPO(UIIS MOITHOCTH
skskok

Bpewmst v 3HaUeHHE YTPEHHET0 U BEUEPHETO0 MAaKCUMYMOB MOIIIHOCTH TI0
MIEPBOMY ¥ BTOPOMY MaccuBaM mpoduiist MomHocTu™** oT copoca moxa-
3aHUM U 32 TEKYIIUN M KaXKJbIM U3 12 mpeapaylux MecCsIeB

CepuiiHblii HOMEp CUETUYHMKA U J1aTa BBIITyCKa

BapnaHT HUCIIOJTHCHUS CUCTUYHUKaA

Bepcust nporpaMMHOTo 00ecIieueHus CUeTINKA

Kypnanst coObrThii (TimyOrHa XpaneHust 10 3amuceii Mo KakaoMy COOBITHIO):
— BpeMs BBIKJIIOUEHUS/BKIIOUECHHUS CUCTUNKA;
—  BpeMs BKJIIOUEHUSI/BBIKIIIOYECHUS] PE3EPBHOIO UCTOUHMKA ITUTAHUS;
— BpeMsl BBIKITFOUCHUS/BKITIoUeHUs dasbl 1, Gasel 2, Gassr 3;
—  BpEMS OTKPBITHA/3aKPbITHS 3aIIUTHONW KPBIIIKH;
— BpeMs KOPPEKIINU BPEMEHH U JIaThI;
— BpeMsl KOPPEKINH Tapu(pHOTO pacHUCaHUS;
— BpeMsl KOPPEKINH pacUCaHusl MPa3JHUYHbIX JHEH;
— BpeMsl KOPPEKINH CIHUCKA IEPEeHECEHHBIX THEH;
— BpeMsl KOPPEKIINH paCIUCaHUs YTPEHHUX U BEYEPHUX MAKCUMYMOB
MOIITHOCTH;
— BpeMs MOCJIEAHETO IPOTPaMMHUPOBAHHS,
— JlaTa ¥ KOJIMYECTBO MEPEeNnporpaMMHUPOBAHHBIX TAPAMETPOB;
— J1aTa ¥ KOJIMYECTBO MOMBITOK HECAHKIIMOHUPOBAHHOTO JIOCTYIIA K
JTAaHHBIM;
— Bpems cOpoca moka3aHuil (YITEeHHOH SHEpTun);
— BpeMs HHULHAIN3AIUH ITIEPBOTO M BTOPOTO MACCHBA MPOGUIIS
MOIIHOCTH **%*;
— BpeMs cOpoca MakCHMyMOB MOIIHOCTH II0 NEPBOMY U BTOPOMY
MacCHUBY PO ***;
— BpeMs U3MEHEHHUsI COCTOSHUS BXO/I0B TEJICCUTHAITU3ALNH

+ |+ |+ [+
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[Ipogomxenne Tabnuibl 4

[TapameTpsl

[Iporpam-
MHUPOBa-
HHE

CUuTHI-
BaHUE

XypHanel nokaszarenei kKadyecTBa 3JIEKTpHUECTBa (BpeMs BBIXOAA BO3-
BpaTa 3a BEPXHIOI/HWKHIOI YCTaHOBIIEHHBIC TPAHUIBI HOPMallb-
HO/TIpeJIeIbHO-/IONY CTUMBIX YCTaHOBHUBILUXCS 3HAUEHUIN ):

— OTKJIOHEeHHs (Pa3HBIX W MeX(]a3HBIX HANPSHKSHUH;

— OTKJIOHEHHS YaCTOTHI CETH

}KypHanH IMPECBBINICHUS ITOPOT'a MOIITHOCTHU

CTaTyCHBIN KypHAI

3aduKcupoBaHHBIC JaAHHBIE BCIIOMOTATEILHBIX PEXKHUMOB H3MEPEHHUS TIO
HIMPOKOBEIIATEIHHOMY H aJJPECHOMY 3a1pocy

CI10BO COCTOSIHUSI CUETUMKA

PexxuMbl HHIUKALIUN

JlaHHBIE BCTIOMOTATENbHBIX PEKUMOB M3MEPEHHSI CO BPEMEHEM WHTET-
pupoBaHus 1 cexyHpa:

— aKTHBHAsA, pEaKTUBHAS U MOJHASI MOITHOCTH;

— MOIUIHOCTb aKTUBHBIX U PEAKTUBHBIX NTOTEPH;

— (a3Hble U MeK(Da3HbIE HAPSKEHUS *;

—  TOKH;

— K03 umeHT MOITHOCTH;

—  YacToTa CeTH *;

— TeKyllee BpeMs U J1aTa;

— TeMIleparypa BHYTPHU CUETYHKA

JlaHHbIE BCIIOMOTaTENbHBIX PEKUMOB U3MEPEHUS C POTPaMMHUPYEMBIM
BpPEMEHEM MHTETPUPOBAHMs JIs BEACHUS KYPHAJIOB IOKa3aTesell kaye-
CTBa JIEKTPHUECTBA (IOMEYEHBI * B MpeabI Iyl CTPOKE TaOIUIIHI)

** Jlnsg KOMOMHUPOBAHHBIX CUETUMKOB — AKTUBHON MOIIHOCTH HE3aBUCUMO OT HalpaBJICHUS
¥ PEaKTHBHON MOIIHOCTH 00OWX HANpaBJICHUN M3 TIEPBOTO MACCHUBA; ISl OJJHOHATPABICHHBIX
CYETYMKOB TOJBKO aKTUBHOM MOIHOCTH HE3aBUCUMO OT HAIIPaBJICHUSA U3 IIEPBOIO MAaCCHUBA.
*#% Jlnst OMHOHAIIPABICHHBIX M KOMOMHHMPOBAHHBIX CYETYMKOB - TOJBKO TIEPBOTO MacCHBA

npo¢ I MOUTHOCTH.

2.3.8.4 Cyerunk obecriedyrBaeT BO3MOKHOCTD YIPABJICHUS uepe3 UHTep(EHCH CBSI3U:

— YCTAHOBKOW, KOPPEKUMEN U CUHXPOHHU3ALIMEN BPEMEHU;

— peXuMaMu UHAUKAILINH,

— cOpocoM moKazaHuil (OYMCTKA PETUCTPOB YUTCHHON YHEPTHUN);
— cOpocoM MakCUMYMOB MOIIIHOCTH;

— WHUIHAATU3AINEeH MaCCUBOB MPOQUIICH MOITHOCTH;

— TIOMCKOM aJipeca 3arojoBKa MaccuBa Mmpodus;

— ¢ukcanueit TaHHBIX BCIOMOTATEbHBIX PEKUMOB U3MEPEHUS;
— Iepe3aryCKOM CUETUMKA;

—  HWHHIOUAIU3aHACH CUETYHKA.

2.3.8.5 JlocTym k mapameTpaM W JaHHBIM CO CTOPOHBI MHTEP(EHCOB CBSI3U 3alIUINCH Ia-
pOJISIMH Ha YTEHHE W TPOrpaMMHPOBaHUE (J1Ba YPOBHs J0CTyMa). MeTposoruueckue kod3dduiu-
€HTBHI U 3aBOJICKHE TTapaMeTpPhl 3aIUIICHEI alliapaTHOW MEPEMBIYKON U HE JOCTYITHBI 0€3 BCKPBI-

TH TUIOMO.
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2.3.9  PesepBHOE nuTaHue

2.3.9.1 Cyeruuk, B 3aBUCUMOCTH OT BapuaHTa HcIoyiHeHus (Tabnuma 1), uMeer BCTpOEH-
HBII OJIOK pe3epBHOIO MUTAHUSA, PAOOTAIOIIMN B IIMPOKOM JUANa30HEe BXOAHBIX HAMPsKEHUN OT
100 o 265 B mepeMeHHOTO U IOCTOSIHHOTO TOKA.

2.3.9.2 Cyerunk, nIpu NUTAHUM OT PE3EPBHOM CETH U OTCYTCTBMM HAIPSDKEHHUH BO BCEX
Tpex (azax U3MepsIeMOi CeTH, MO3BOJSET CUUTHIBATh MAPAMETPhI U JaHHBIC Yyepe3 UHTEP(EHCh
CBSI3U ¥ MHMKATOP.

2.4 VYcioBust OKpykKaromieil cpeabl

24.1 B yacTu BO3JCHCTBUS KIMMATHYECKUX (PAKTOPOB BHEIIHEH Cpelbl U MEeXaHHYe-
CKHX HAarpy30K CUETUYHMK COOTBETCTBYeT ycioBusM rpymimsl 4 mo 'OCT 22261-94 nnst paGoTsl
IIpU TEMIIEPAType OKpy karolero Bozayxa oT Munyc 40 go mitoc 60 °C, OTHOCUTENBHOU BIaX-
Hoct 10 90 % mpu Temmeparype 30 °C u maBnenuu ot 70 mo 106,7 xlla (ot 537 nmo
800 MM pT.CT.).

24.2 Cueryuk, Npyu KIUMMATHYECKUX U MEXaHUYECKUX BO3JCHCTBUSAX B YACTH MPEACIIb-
HBIX YCJIOBUM TPaHCIOPTUPOBAHUS COOTBETCTBYET TPEOOBAHHSIM, YCTAHOBJICHHBIM JJISI DJICK-
TPOHHBIX U3MEpHUTENbHBIX IpuOopoB rpymm 4 'OCT 22261-94 npu TemnepaType OKpy>KaroIero
Bo3ayxa oT Munyc 40 no mmoc 70 °C.

243  Cueruuk mpegHa3HauyeH AJs pabOThI B 3aKpbITOM nomenieHuu. Kopryc cuerdnka
[0 CTENEHM 3aLUThl OT MPOHUKHOBEHUS BOJBI M MOCTOPOHHUX MPEIMETOB COOTBETCTBYIOT CTE-

nenu [P51 mo I'OCT 14254-96.
2.5 CocTaB KOMIUIEKTA CYETYHKA
2.5.1 CocTaB KOMIUIEKTa CUETYMKA TIPUBEICH B TabmuIle 5.

Tabmura 5 - CocTaB KOMIUIEKTA CUETYMKA

O0o3HaueHne AOKYMCHTa HaumenoBanue u YCJIIOBHOC 0003HaUYeHHE Koa.

CyeT4yuk IEKTPUICCKON YIHEPTrUU MHOTO(YHKIIHO-
CornacHo Tabmure 1 HanbHbIN [ICY-4TM.05M. 1
(0JTHO W3 UCTIOJTHEHH)

WII'TI.411152.146D0 DopMysp 1
NIITTI.411152.146PD PykoBoacTBO 110 3KCIUTYaTanuu 1
NT'1.411152.146PDO1* Meroarka noBepKu 1
WJIT'II.00004-01** [IporpamMmmHoOe obecrieueHue 1
«Konguryparop COT-4TM», Bepcust He HUXKE
14.11.07
Cornacuo tabmune 16 NuauBunyanbHast ynakoBKa 1

*TlocTaBisieTcsi Mo OTACIBHOMY 3aKa3y OpPraHU3aI|sIM, IIPOBOISIIUM ITOBEPKY CUCTUYHKOB.
**[locTaBisieTcs MO OTACIBHOMY 3aKa3y /sl HHIUBUAYaIbHOU pabOThI CO CUCTIYMKOM Yepe3 HH-
tepdetic RS-485 wmum onTonopTt.

[Ipumeuanne — PeMOHTHast TOKyMeEHTAIMsi pa3pabaThiBacTCsl U MOCTABISCTCS MO OTACIbHOMY
JIOTOBOPY € OPTaHU3AIUSMHU, IPOBOISIIMMU MTOCIETrapaHTUNHBIA PEMOHT CYETYHUKOB.
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2.6
2.6.1
Tabmnuua 6

Texnuueckue XapaKTCPUCTUKU

OcCHOBHBIE TEXHUUYECKHE XapaKTEPUCTUKH MPUBEICHBI B TaOHIIe 6.

HaumenoBaHre BEJITMIUHEI

3HayeHue

HomuHansHoe (MakcHUMaabHOE) 3HAYCHHE TOKa, A

1(1,5) i 5(7,5) (cornacuo Tabmuie 1)

ToOK 4yBCTBUTEIBHOCTH, MA

0,001TroM

HomuHaneHOe 3HaueHne Hanpsokenus, B

3x(57,7-115)/(100-200)

nJIn

3x%(120-230)/(208-400) (cormacuo Tabnuie 1)

JlnanazoH pabounx HaNpPsHKEHUH CUETUYUKOB C:
— Unom = 3x(57,7-115)/(100-200) B
— Unom = 3%(120-230)/(208-400) B

ot 0,8Unom no 1,15UnoM

3x(46-132)/(80-230) B;
3%(96-265)/(166-460) B;

HomunannHas yactora cet, 11y

50

Junanazon pabounx yactoT, ['11

ot 47,5 no 52,5

Kitacc To4HOCTH Ipy M3MEpPEHUM B IPSIMOM H
00paTHOM HalpaBJICHUU:

— AKTUBHOM DHEPTUH

— PEAKTUBHOW YHEPrUU

0,5 S o I'OCT P 52323-2005;
1,0 nmoI'OCT P 52425-2005

IIpenensr nomyckaeMol OCHOBHOM OTHOCHTEINb-
HOM MOTPEIIHOCTH U3MepeHus, %o:

— aKTHBHOH MOIIHOCTH (IIPSIMOTO M 0OPaTHOTO
HANpaBlIEHUS! MPU AKTUBHOW, HHIYKTUBHOU U
€MKOCTHOM Harpyskax), Op

— PpEaKTUBHOM MOIIHOCTH (TIpsIMOro U 0oOpart-
HOTO HANpaBlIeHHUs NPH aKTUBHOH, MHIyKTHB-
HOHM U €eMKOCTHOM Harpyskax), dq

—  TIOJIHOM MOILHOCTH
— HanpspkeHus (paszHoro u Mexx(da3HOTO) U UX
YCPEIHEHHOI'O 3HAUECHUS

— TOKa

— YacCTOThbI U €€ YCPCAHCHHOI'O 3HAYCHUA
— MOIOHOCTU AKTHUBHBIX IOTCPb

— MOIOHOCTHU PCAKTUBHBLIX IMOTCPH

10,5 npu 0,05InoMm < I < Imax, cosp=1;

10,6 pu 0,05IHoM < I < Imax, cos@=0,5;

+1,0 nmpu 0,01TroM < I < 0,05IH0OM, CcOosp=1;
11,0 nmpu 0,02Inom < I < 0,05IHOM, cosp=0,5;

+1,0 mpu 0,05InoMm < 1 < Imax, cos¢p=0,25;

11,0 mpu 0,05TH0M < I < Imakc, singp=1;

1,0 mpu 0,05IroMm < I < Imakc, sing=0,5;

+1,5 mpu 0,01THOM < I < 0,05THOM, Sing=1;
1,5 mpu 0,021n0M < 1 < 0,05TH0M, Sinp=0,5;

+1,5 mpu 0,05TH0M < I < Imakc, sing=0,25;

ds = O (aHAJIOTMYHO PEAKTUBHOM MOILITHOCTH);

ou = 0,4 B quanasone ot 0,8UHOM 110
1,15UHoM;
o1 = 20,4 npu [HoM < I < Imax;

o1 = J_{OA + 0,02(Iﬂﬂ — IH
Ix

ripu 0,011noMm < I < [HOM;

+0,05 B nuanazone ot 47,5 no 52,5 I'ix;
Opy = 201 + 2du;

SQH =201 + 4du;
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[Ipogomxenne Tabuuibl 6

HanmeHnoBanue BeIMUHMHBI 3HaueHHE
. Pr
— AKTMBHOM 3HEPIUU U MOIIHOCTU C YYETOM | dp+Pppy =OPpP - +0pp - ;
noTepb (MPSMOTO U 0OPATHOTO HATIPABJICHHS) P+ Py PxPy

PEaKTUBHOI SHEPTUU U MOITHOCTH C y4e-
TOM TIOTEPH (TIPSIMOTO ¥ OOPATHOTO HAIpaBIIe-
HUSI)

s Q _Qn
5Q+Qn =3Q "G1 g, *90n GLq,

Cpennuii TemnepaTypHbIii Ko3pGuIueHT B aua-
na3zoHe temrnepatyp ot muHyc 40 no noc 60°C,
%/K, npu n3mepeHunn:

aKTHBHOW HEPTHH ¥ MOLTHOCTH

peaKTHBHOﬁ OHCPIrUr U MOITHOCTH

0,03 mpu 0,05InoM < I < Imakc, cos@p=1;
0,05 npu 0,05Inom < I < Imakc, cose=0,5
0,05 mpu 0,05Inom < I < Imakc, singp=1;
0,07 mpu 0,05Inom < I < Imakc, sing=0,5

IIpenenbr nmomyckaeMoOM IONMOJHUTEIBHOW TIO-
TPEUTHOCTH U3MEPEHHUS YACTOThI, HAPSHKEHUS U
TOKa B JMana3zoHe TemrepaTtyp oT munyc 40 1o
mmoc 60°C, %

ot = 0,058;{(‘[ - tH) , TIe O11 — mpeesbl 10-
ITyCKaeMOW OCHOBHOM IOI'PEIIHOCTH U3Me-

psieMOii BETUYHHEI, t — TeMIiepaTypa pabounx

YCJIOBHH, tH — TeMIIepaTypa HOPMAJIbHBIX YC-
JIOBUI

TouHOCTH X0Ja BCTPOCHHBIX 4YaCOB B HOpMaAJlb-
HBIX YCJIOBUAX BO BKIIFOYCHHOM M BbIKJIFOYUCH-

HOM COCTOSIHUH, JTy9IIe, C/CYyTKH +0,5
M3meHeHne TOYHOCTH XOJa 4acoB B JUAra3oHe

paboumnx Temneparyp, ¢/°C /cyTku:

— BO BKIIOYECHHOM COCTOSHHMHM B jamamazoHe | *0,1;
temneparyp or Munyc 40 o maroc 60°C, meHee

— B BBIKIIOYCHHOM COCTOSHUM B jamama3oHe | £0,22
temneparyp ot Munyc 40 no mmoc 70 °C, MmeHee
AxTuBHas (IIOJIHASI) MOIITHOCTh, TOTpeOIsieMas

Ka)XJI0M MapaJuieIbHON LIENbI0 HATPSIAKEHUS, HE

6onee, Bt (BA) ans cC4eTYNKOB:

¢ Unom = 3x(57,7-115)/(100-200)B 0,50(0,80);
¢ Unom = 3x%(120-230)/(208-400) B 0,85(1,70)
[TonHasg mourHOCTh, OTpedIgeMas Kaxaou mo-
clIeloBaTEIbHOM 1IenkIo, He Oojee, BA 0,1

Tok mnoTpebieHUs OT PEe3epBHOTO HCTOYHHUKA

MUTAaHUSl B Juarna3zoHe HanpspkeHuid ot 100 mo

265 B, MA

—  OT UCTOYHHUKA MOCTOSHHOTO TOKA (18-10);
— OT UCTOYHHMKA NEPEMEHHOT0 TOKa (28-24)
HauanpHbIii 3aI1yCK CYETUYMKA, MEHEE, C 5
Kuakokpucramnuueckuii ”HAUKATOP:

— YHCJI0 UHJULHUPYEMBIX pa3psiaoB 8;

— 1IeHa eIUHUIIBI MIIAIIETO pa3psiia Ipu OTo-
OpakeHUW SHepruM U Kod(duumeHTax TpaHc-
dopmanuu paBubiX 1, KBT-4 (kBap-u) 0,01

1ICH-4TM.05M

PYKOBO/CTBO 110 OKCHJIVATALIUHA peo.3

16




E T E HIKEIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFbE/JUHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

[Tpogomxenue Tabauibl 6

HanmeHnoBaHue BEIUUMHBI 3HaveHue
Tapudukarop:
—  4ucio Tapudos 4;
—  4uc0 Tapu(dHBIX 30H B CyTKaxX 144 30nbI ¢ nuckpeToM 10 MUHYT;
— YHCJIO THUIIOB JHEU 4;
— YHCJO CE30HOB 12
Ckopoctb 00MeHa nHpopMaiei, Out/c:
— IO ONTUYECKOMY MOPTY 9600;

— o uarepdeiicy RS-485

38400, 28800, 19200, 9600, 4800, 2400,
1200, 600, 300

XapaKTepI/ICTI/IKI/I UCNBITAaTCIBHBIX BBIXO/J0B!:
— KOJHMYCCTBO HUCIBITATCIIbHBIX BBIXOJ0B

— MAaKCUMAaJIbHOC HAIIPSA)KCHHUC

— MAaKCUMaJIbHbIH TOK

— BBIXOJJHOC COIIPOTHUBJICHUC

4 M30MMPOBAHHBIX KOH(OUTYPUPYEMBIX BBIXO-
Aaa;

24 B, B COCTOSIHUU «PA30OMKHYTOY;

30 MA, B COCTOSIHUHU «3aMKHYTO»;

> 50 kOM, B COCTOSIHIH «Pa30MKHYTO;
<200 Om, B COCTOSIHUH «3aMKHYTO»

XapaKTepUCTUKU LIU(PPOBHIX BXOAOB:
—  KOJMYECTBO IU(PPOBBIX BXOJIOB

— HanpspKEHUE IPUCYTCTBUS CUTHAIA
— HampsbKEHUE OTCYTCTBMSI CUTHaJIa

2;
oT 4 5o 24 B;
ot 0 1o 1,5 B;

[TepenaTrounoe 4yuCIO B OCHOBHOM pexxume (A),
pexxume noBepkd (B), nmn/(xkBT-1),
uMIT/(KBap-4) U1l CYETIYMKOB (cM. Tabuiry 1):
3x(57,7-115)/(100-200)B, 5(7,5) A
3x(57,7-115)/(100-200)B, 1(1,5) A
3%(120-230)/(208-400) B, 5(7,5) A
3%(120-230)/(208-400) B, 1(1,5) A

A=5000, B=160000
A=25000, B=800000
A=1250, B=40000

A=6250, B=200000

[ToMexoycTONYMBOCTSD:

— K 9JIEKTPOCTaTHYECKUM pa3psiaM

— K HaHOCEKYHJIHbIM UMITYJIbCHBIM IIOMEXam

— K MHMKPOCEKYHJHBIM HUMITYJBCHBIM IIOMEXAM
000N SHEPIUH;

— K paauo4acTOTHOMY
OJIIO;

— K KoJiebaTeNbHBIM 3aTyXaloIIUM IIOMeXaM;
— K KOHOYKTHBHBIM [TOM€XaM

QJICKTPOMArHuTHOMY

I'OCT P 52320-2005

I'OCT P 51317.4.2-99 (creneHsb xecTKOCTH 4);
I'OCT P 51317.4.4-99 (creneHpb xeCcTKOCTH 4);
I'OCT P 51317.4.5-99 (cTeneHpb XeCTKOCTH 4);

I'OCT P 51317.4.3-99 (cTeneHpb )XeCTKOCTH 4);

I'OCT P 51317.4.12-99 (ctemnens xecTKoCTH 3);
I'OCT P 51317.4.6-99 (crenens xxecTKoCTH 3)

ITomexoamuccus

I'OCT P 51318.22-99 nns o6opyaoBaHus
kyacca b

CoxpaHHOCTh JAaHHBIX IPU MPEPHIBAHUAX MHUTA-
HHSI, JICT:

— wuHpopmarum, 6oiee

— BHYTPCHHHX 4YacoB, HE MEHeEe

40;
10 (muTanue oT TUTHEBON OaTapen)

3amura nHGpOpMaLUN

[1apoJI JBYX YPOBHEHN JOCTyIla U anmapaTrHas
3aIUTa TaMSATH METPOJOTHYECKUX K0dPhu-
IIUCHTOB

CamMmoIarHocTuka

[{uknuyeckasi, HepepbIBHAS
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[Tpogomxenue Tabauibl 6

HamMmenoBaHue BETMIHNHBI

3HaueHue

PabGoune yciaoBus SKCIUTyaTanuu:

— TeMmIeparypa OKpyxXaromero sozayxa, °C
— OTHOCHUTEIIbHAs BJIAXKHOCTb, %0

— nasinenue, klla (Mm. pT. CT.)

rpynna 4 mo 'OCT 22261

ot muHyc 40 1o moc 60;

10 90 npu 30 °C;

ot 70 10 106,7 (ot 537 no 800)

Cpennsist HapaboTKa 10 OTKa3a, yac 140000
Cpennuii cpok ciyxO0sl, JeT 30

Bpewms BoccTaHOBIIEHMS], Yac 2

Macca, kr 1,75
["abaputHbIe pa3mepsl, MM 330x170x80,2

IIpumeuanue - 11 OAHOHAINPABIECHHBIX CYETYMKOB MPEIEibl AOIYCKAEMOUW MOTPELUIHOCTH U3-
MEpPEHHS] PEAaKTUBHOMN Y MOJHON MOITHOCTH HE HOPMUPYIOTCSL.

2.6.2  Ilpenensl NOMycKaeMOH JONOJHUTEIBHOM MOIPENIHOCTH CUETYMKOB, IPU H3Me-
PEHMH aKTUBHOM M PEaKTUBHOW SHEPIMH M MOIIHOCTHU MPSIMOTO U OOPATHOrO HAINPABIICHUS], BbI-
3bIBAEMbIE U3MEHEHUEM BIMSIOLINX BEJIMYUH 10 OTHOLIEHUIO K HOPMAJIBHBIM yCIIOBUSM, IIPUBE-
neHsl B Tadmune 7.

Tabmuna 7
[Ipenensr nomyckaeMoii 10moi-
Koag- N o
HUTEJIBHOM MOIPEeMHOCTH, Yo
(dunueHT
Bnusronias BenuunHa 3Ha4YeHUe TOKa MOLHO- | A3MepeHns U3MEPEHHUS
(:ITIH AKTUBHOMU pEaKTUBHOU
suepruu 0,5S | sneprum 1,0
Wzmenenne  Hanpspkenus|0,011nom < I <0,051H0M 1 - +0,7
U3MEPUTENBHON e  0T|(,05Inom < I < Imakc 1 +0,2 +0,7
0,8Unom g0 1,15UnoMm. 0,05TsoM < I < Imakc 0,5 unn +0,4 +1,0
N3menenue yactotsl B mpe-|0,011nom < I <0,051H0M 1 - +1,5
nemax £5 % 0,0580M < I < Imakc L +0,2 +1,5
0,05Inom <I<Imakc | 0,5 uHn +0,2 +1,5
["apMOHMKH B LIETIAX TOKA U 0.5IMaxc 1 0.5 i
HATPSDKEHUS
CyOrapMOHUKH B IENH Iie- 0,5 Lyons 1 115 i
PEMEHHOI0 TOKa
HecummeTpus HanpsKeHUs Inom 1 +1,0 -
OOpatHast TOCIIeIOBATEb- 0.11HoM 1 0.1 i
HOCTh (ha3
BHemrnee mocTostHHOE Mar- THo 1 2.0 2.0
HUTHOE T10JIe
BHemrHee MarwtHoe Imosie THo 1 11,0 2.0
unaykuuu 0,5 mTn
PaguouacToTHBIE 3IIEKTPO- THon 1 2.0 2.0
MAarHUTHBIC TTOJISI
KoHykTUBHBIE TOMEXH Inom 1 +2,0 +2.0
HanocekyHaHbBIE HMMITYJIbC- IHo 1 2.0 140
HbIE TTOMEXH
KonebGarenbaple  3aTyxaro- IHoM 1 2.0 2.0
IK1e TIOMEXHU
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2.7 YcTpoiicTBo 1 paboTa cueTynKa
2.7.1  KoHcTpyKuMs cueTYuKa

2.7.1.1 Koncrpykuus cueturka coorBercTByeT TpedoBanusm ['OCT 52320-2005 u koHCT-
PYKTOPCKOI TOKyMEHTAllMK 3aBOAA-U3rOTOBUTENS. BHEIIHUI BUA cYeTYMKa NPUBENEH Ha pU-
cynke 1. TaGapuTHbIi YepTeX M YCTAaHOBOUHBIE pa3Mepbl CYETYMKa NPUBEICHBI B
IIPWIOKEHNU A.

2.7.1.2 KOHCTPYKTHBHO CUETUYHUK COCTOUT U3 CIECAYIOMIMX Y3JI0B:

— KOpIIyCa;

—  3ALIUMTHOM KPBILIKU KOHTAKTHOW KOJIOJIKH;

— KOHTaKTHOM KOJIOIKHU;

— TeYaTHOMW IUIaThl (PUIIBTPA CETEBOTO;

— Te4YaTHOM IIaThl OJ0Ka MUTAHUS PE3EPBHOIO (B 3aBUCUMOCTH OT UCIIOJIHEHUS);
— II€YaTHOM IUIaThl YCTPOWCTBA YIIPABIICHHUS.

2.7.1.3 Kopryc M3roToBJI€H M3 yAApOINPOYHOrO MOJUCTUPOIA U COCTOUT U3 OCHOBAHUS U
BEPXHEU YacCTH.

BepxHsia yacTh KopIlyca UMeeT MPO3payHy0 KPBILIKY, H3TOTOBICHHYIO U3 YIapOIPOYHOTO
nojukapOoHata. [Ipo3paunas Kpblllka UMEET BO3MOXKHOCTh OINIOMOMPOBAHHUS IKCILTYaTHPYIO-
niei opranmsanueil. Ha BepxHel yacTu Kopltyca IoJ MpO3pavyHOMl KPBIMIKOW YCTaHABIMBAETCS
IKaja C YCIOBHBIMU 00O3HaueHHAMHU cueTunka corigacHo ['OCT 25372-95. [on mkanoii pac-
MOJIOKEH OTCEK JIUTUEBOW OaTapeu, KOTopas MOXKET ObITh 3aMEHEHa MPH IKCIUTyaTalluu 0e3 CHsl-
THUS CUETYMKA C IKCILTyaTallUu.

Ha BepxHeit yacTu KopItyca pacroaoKeHbI:

— KuIKOKpucTamnueckuii nuaukatop (JKKN);

— TpH KHOIIKM YIPABICHUS pEeKMMaMHU MHAUKALUU U KHOMKa cOpoca MaKCUMYMOB MOIII-

—  CBETOJAMOJHBIN MHIUKATOD;

— cBeToauoa U (hOTOAMO ONITHYECKOTO HHTEepdeiica.

Ha mpo3pauHoii KpbIIIKe PAaCHONOKEHbI TPH TOJKATENs KHOMOK YNPaBICHUS PEKUMaMU
MHMKAIUU 1 METAIMYECKOE KOJIBLO IOAKIIOUYEHHS TOJI0OBKU ONTHYECKOro nopra. IIpo3paunas
KpBIIIKa, OyAy4H OIJIOMOMPOBaHa, OrPAaHUYUBACT JOCTYII K KHOIIKE COpOCca MaKCHMYMOB.

2.7.1.4 3anmuTHasg KpbllIKa KOHTAKTHOM KOJIOJIKM M3rOTOBJIEHA M3 yAApONPOYHOTO MOJIH-
CTUPOJIA U CIYKUT JJIsl MPEAOTBPAIICHUS JOCTYI K CHJIOBBIM U MHTEP(HEHCHBIM IESIM CUETUH-
Ka. 3allUTHas KpbIIKa KOHTAKTHOW KOJIOJIKM MMEET BO3MOXKHOCTH OIJIOMOMpPOBaHHUS JKCILTya-
TUPYIOLIEH OpraHUu3aluei.
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2.7.1.5 KoHTakTHas KOJIOJIKa KOHCTPYKTUBHO OOBbEIMHEHA C IUIATON (UIIBTpA CETEBOTO U
YCTaHaBJIMBAIOTCS B OCHOBAaHUM KOpITycCa.

@unbTp ceTeBOM BKIIIOYAET B ce0sl H3MEPUTEIbHbBIE TOKOBBIE TPAHC(HOPMATOPHI U HJIEMEH-
Thl 3aIMUTHl BXOJHBIX W3MEPUTENBHBIX LENEH OT MepeHANpsyKEHUH U BHEUIHUX HMITYJIbCHBIX
noMex. OUIbTp CEeTEeBOM CBA3aH C IIATON YCTPOMCTBA YIIPaBICHHS JIEHTOUHBIM KabeIeM.

2.7.1.6 IInara Gnoka MUTAaHUS PE3EPBHOTO YCTAHABIMBACTCS B OCHOBAHUM Kopiryca (B 3a-
BUCHUMOCTH OT BapuaHTa HCIOJIHEHUS CUYETYMKA) U CBS3BIBAETCS C YCTPOMCTBOM YIpPaBICHUS
JIEHTOYHBIM KaOeneM. brok mutanus pe3epBHBIN MpenHa3HAuYeH JUIg obecriedeHus: paboTocmo-
COOHOCTH YCTPOMCTBAa MHIUKALMM ¥ UHTEP(PENCOB CBA3U MPU OTCYTCTBUU HANpPSIKEHUH B U3Me-
PHUTEIBHBIX LETIX CUCTUHKA.

2.7.1.7 Ilnata ycrtpoiictBa ynpasieHus (manee YY) ycTaHaBIMBAeTCS B BEPXHEH YacTH
KOpITyCa ¥ COACPKUT OCHOBHBIE Y3IIbI U OJIOKU CUETUHUKA.

2.7.2  YcTpOHCTBO yIHpaBiIeHUS

2.7.2.1 YcTpOWCTBO yNpaBiieHHs BHIIOJHEHO Ha OCHOBE OJHOKPUCTAIBLHOTO MHKPOKOH-
tposepa (MK). CtpykrypHas cxema Y'Y npuBeieHa Ha pUCyHKe 2.

VY CTpoCTBO yIpaBiICHUsT BKIIOYAET B CEO:

— Tpexda3zHble TaTYNKH U3MEPSEMbIX HAPSIKECHUI;

— Tpexda3Hblil OJIOK MUTAHNUS;

—  MHUKPOKOHTPOJLIED;

— DHEProHe3aBHCHUMbIE 3aIIOMUHAIOIINE YCTPONUCTBA;

— Yachl peaNbHOT0 BPEMEHHU C PE3EPBHBIM MUTAHUEM OT JIUTHEBON OaTapeu;

— 1udpoBoil TEpMOMETD;

— OIOK ONTPOHHBIX Pa3BA30K;

— npaiiBep untepgeiica RS-485;

— ONTUYeCKuil uHTEepdeiic;

— xuakokpucramumueckuit unaukarop (KKN);

— KHOIIKHU YTPaBIICHUS.
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Pucynok 2 — CtpykTypHas cxema yCTpONCTBa YIIpaBICHHUS

2.7.2.2 JlaTuuKy HanpsOKEHUS U TOKa

B kadecTBe JaTYMKOB TOKa HCIIOJB3YIOTCS TOKOBBIE TpaHc(opMaTopsl (BXOISIIUE B CO-
CTaB (bHHpra CeTeBOFO), BKJIFOUCHHBIC IMMOCJICAOBATCIIBHO B KAXKAYH0 ICIb TOKA.
B kadecTBe MaTYMKOB HANPSKCHUST UCIIOJIB3YIOTCS PE3UCTHBHBIEC JICIIUTEINHN, BKIIOUCHHBIC
B KaXIYI0 NapaJuIeIbHYIO LeNb HanpshkeHus. CUrHaibl ¢ IaTYMKOB HANpPsDKEHUS U TOKA MOCTY-
MAIOT Ha BXOBI BCTPOCHHOTO B MUKPOKOHTPOJUIEP aHasoro-iudpoBoro mpeodpazosarers (ALLIT).

2.7.2.3 MUKpPOKOHTpOJLIED

MuxkpokonTtposiep (MK) ynpasiseT BceMH y371amMu CUETYMKA W PEATU3yeT U3MEPUTENh-
HBIC U YHPAaBJIAIOIMIUC aJITOPUTMBI B COOTBCTCTBHUU CO CHGI_[I/IaJII/BI/IpOBaHHOﬁ HpOFpaMMOﬁ, 10-
MEIIEHHON B €r0 BHYTPEHHIOIO MMaMATh IporpaMM. YIpaBlIEHUE y3JlaMU CUETUMKA IPOU3BOIUT-
csl yepe3 MporpaMMHO-anImapaTHble WHTepQeichl, pealn30BaHHbIE HAa NOPTAaxX BBOJA/BBIBOAA

MK:

OBITHI U TAMATHIO XPAHEHUSI MACCUBOB MPOMUIISE MOLITHOCTH;
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— I2C unTepdeiic s cBA3U ¢ BHyTpeHHUMH Yacamu, JKKU 1 TepMoMeTpoM;

—  TPEXMpOBOAHBINA HHTEpdENC TSl CBA3M ¢ apaiiBepoM RS-485;

— JIBYXIPOBOJIHBIN UHTEpQEC M1l CBSI3U C ONTHYECKUM HUHTEpQEiicoM.

MK npou3BOANUT LHUKINYECKUI ONPOC KHOMOK YIIPaBJICHHUS, TOAKIIOUYEHHBIX K €r0 opTam
BBO/Ia/BBIBOJIA, U YIPABJIECHUE >KUIKOKPUCTAIIMUECKUM UHIUKATOPOM JUIsl OTOOpakKeHUs H3Me-
PEHHBIX TAHHBIX.

MK opranusyeT He3aBHCHMBIN, PaBHOINPHOPUTETHBIM OOMEH NaHHBIMU MO HHTEepdeiicy
RS-485 wu onTuueckoMy TOpTY M yIpaBiseT HalpaBICHMEM IepeAadd JpaiiBepa
RS-485.

2.7.2.4 DHeproHe3aBUCUMbIE 3aIIOMUHAIOIINE YCTPOICTBA

B coctaB YV BXOIST MUKPOCXEMBI SHEPTrOHE3aBUCUMBIX 3aIIOMUHAIOIINUX YCTPOMCTB:

— TaMsTh IapaMETPOB U JaHHBIX;

— TaMsATh )KypHAJIOB COOBITHH;

— IaMATh MaCCUBOB MPO(UIIEH MOIITHOCTH.

Mukpocxemsl IpeIHAa3HAYEHBI JJI ONEPATUBHOIO U JIOJITOBPEMEHHOI'O 3HEPrOHE3aBUCH-
MOT'0 XpaHeHus JaHHBIX. JIOCTyIl K MUKpocxeMaM namsTi co ctopoHsl MK ocymecTsisiercs no
crangaptHomy SPI untepdeiicy.

KannGpoBouHble KOA(QGHUIMEHTHI, BAPUAHT UCTIOIHEHUS, CEpUITHBII HOMEp U JaTa BhIIyC-
Ka CUETYMKA XPaHATCSA BO BHYTpeHHEH nmporpammupyemMoil namsatu MK. Otu nannsle 3aHocaTcs
B [TaMATH HA NPEANPUATUU-U3TOTOBUTEIIE U 3AIIUINAIOTCS MEPEMBIUKON allllapaTHOM 3alUThI 3a-
nucu. be3 BCKpBITHS cueTYMKa U yCTaHOBKU MEPEMBIUKH alllapaTHON 3alllUThl HE BO3MOKHO U3-
MEHMTH JIaHHbIE B NMaMATH KaJUOPOBOYHBIX KO3((UIMEHTOB HA CTAIUM HKCIUTyaTallUH CUETUH-
Ka.

2.7.2.5 BcTpoeHHbIE Yachl peajbHOTO BPEMEHU

BcerpoeHHble yachl MpenCcTaBiIsoT OO0 MUKPOCXEMY XPOHOMETPUH, KOTOPAsl peaiu3yer
(GYHKIUIO 4acOB PeaJbHOTO BPEMEHU U BeIeT TPUTOPUAHCKHN KaJleHJaphb.

CuHXpOHM3a1Usl 4acOB MPOU3BOAUTCS OT KBaplLIEBOI'O PE30HATOPA, pabOTaIOLIEro Ha yac-
tote 32,768 KI1I.

ITuTanue yacoB, IpU OTKIOYEHUH OCHOBHOI'O NMUTAIOLIETO HANPSYKEHUS, IPOU3BOIUTCS OT
BCTPOCHHOM JUTHEBON Oarapen ¢ HampspkeHueM 3 B. Tok morpeGneHust ot OGarapen MmeHee
1 MKA, 4TO ObecreunBaeT HENpephIBHYI0 Pa0OTy 4YacoB OT OaTrapeW B TEUYEHHE BCETO CPOKa
coxpansieMoctu Oatapeu (6osee 10 neT).

OyHKIIMOHUPOBAHHUE YaCOB MPOAOIDKACTCS MPH CHIDKCHUN HANPSHKEHHUS OaTapeu 10 ypOB-
Hs1 MeHee 2,0 B. KoHTponb cocTosiHuA OaTaped OCYUIECTBIAETCS KOMIIApaTopoM, KOTOPBIN
uHpopmupyetr MK o cHmxeHnn HanpspkeHus: 6aTapen Huxe yposas 2,0 B.

2
Casi3p MK ¢ MUKpOCXeMOI 9acOB OCYIIECTBIISIETCS IO ABYXITPOBOAHOMY uHTepdeiicy I C.
2.7.2.6 Lludposoii TepmomeTp

TepmomeTp npenHa3HA4YEH U1 U3MEPEHUS TEMIEPATYPhl BHYTPH CUETUYMKA C LIEJIBIO MPO-
BEJICHUS KOPPEKLUU METPOJIOTHYECKUX XapPaKTEPUCTUK U TOYHOCTU XOJa YACOB PEaJIbHOTO Bpe-
MEHH B JMara3oHe paboyux Temmeparyp.

TepmomeTp NPOU3BOAUT LUKINYECKOE U3MEPEHHUE TEMIIEPaTyphl, IPeoOpa3oBaHUEe TEMIIE-

2
patypsl B udpoBOM KOA M TIepenady pe3ysbTrara mpeodpasoBanus mo uarepdeiicy I C mo 3a-
npocy co ctoponsl MK.
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2.7.2.77 BnOK ONTPOHHBIX Pa3BI30K

biok onTpoHHBIX pa3BsA30K BHIIIOJHEH HA ONTONAPaX CBETOAUOA-()OTOTPAH3UCTOP U MpE-
Ha3HaueH JuId o0ecreyeHus TalbBaHUYECKON pa3BA3KH BHYTPEHHUX W BHELIHMX LIeNei cueTdyu-
ka. BennunHa HanpskeHus pas3BsA3Ku HE MeHee 2 KB.

Yepe3 010K ONTPOHHBIX Pa3BA30K HNPOXOJAT YETHIPE CUTHAJa UCHBITATEIbHBIX BBIXOJOB
CYETYMKa, CUTHAJIBI IBYX IIU(POBBIX BXOAOB U TpH CUTHaNIA uHTEepdeiica RS-485.

2.7.2.8 [IpaitBep untepdeiica RS-485

Jpaiiep unrepdeiica RS-485 Brimonuser GyHKIMIO Mpeodpa3oBaHusl YPOBHEH CUTHAJIOB
unTepdeiica, nocrynatomux or MK, B ypoBan auddepennuansuoro kanana RS-485 u ¢yHk-
U0 0OPaTHOTO MPeoOpa3OBaAHMS.

HpaitBep RS-485 nmeeTr BX0HOE CONPOTUBIEHUE PABHOE Y2 CTAHIAPTHON HArPYy3KH U CO-
ctaBisieT 24 kOwm. [Ipu 3ToM Kk ogHOMY KaHaimy RS-485 MokeT ObITh MOAKIIIOUEHO 10 64 cueT-
yukoB [ICY-4TM.05M.

2.7.2.9 OnTuueckuii uaTepdeiic

Onrtuuecknit uaTepdeiic coorserctyer 'OCT P MOK 61107-2001 u BeimomnHseT QyHK-
IIUI0 MIpeoOpa3oBaHus ypOBHEW CUTHaNoB wHTepdeiica, moctynawmux oT MK, B mocrnenoBa-
TEIBLHOCTh CBETOBBIX MMITYJIbCOB MH(PpPAKpPACHOTO auarna3zoHa U GyHKIHIO o0paTHOTO mpeodpa-
30BaHMUSL.

2.7.2.10 Xunkokpucrammmaeckuit maaukarop (KKI)

KK umeer npaiiBep «Ha cTekie», KoTopblil cBa3aH ¢ MK no nocinepoBarenbHOMy 2-X
MIPOBOJTHOMY HHTEpdeicy I’C. MK 3armceiBaet HY>XHYIO ISl UHAUKAIUA WHGOPMAITUIO B Ta-
MSTh JpaiiBepa, a JApaiiBep OCYIIECTBISIET JUHAMHYECKYIO BblIady WH(OpMALUU, TOMEIICHHON
B €ro naMsiTh, Ha COOTBeTCTBYIOIKE cerMeHThI JKKU.

KKHN HOpManbHO (yHKUMOHUpPYET B paboyeM AuanazoHe Temmeparyp oT muuyc 40 1o
wioc 60 °C u obecnieunBaeT BpeMsl BKIIOUEHHUS/BBIKIIIOUEHUSI CETMEHTOB He Oosiee 5 ¢ mpu
temnepatype munyc 40 °C.

KKU conepxuT ciieytouue 3J1eMeHTbl MHIUKALNH:

— BOCBMHPA3PSAIHBIA CEMHUCETMEHTHBIH IMU(POBONH HHIUKATOP C TATHIO JIECATUIHBIMU
TOYKAMH JJIsl OTOOPa’KeHUsI OCHOBHBIX JaHHBIX;

— IeCTUPA3PAIHBIN CeMHCETMEHTHBIH U(POBONH MHIUKATOP JUIsl OTOOpaKeHUs BpeMe-
HU U JaThl ¢ TUKTOrpammamu «Bpems», «latay, «3umay, «Jletoy;

— Kypcop IpsIMOTO HaIlpaBJICHUsI aKTUBHOM dHepruu (A+);

— Kypcop 0OpaTHOTO HaIpaBJCHUS aKTUBHOU dHEPruu (A-);

— Kypcop NpsSIMOTO HaIlpaBJIeHUsI peakTUBHOU sHeprun (R+);

— Kypcop oOpaTHOTrO HampaBlieHUs peakTuBHOM 3Heprun (R-);

— TMHUKTOTPaMMYy BEIWYHHBI YYTEHHOW JJIEKTPOIHEPTHH C MOMEHTa cOpoca TMoKa3zaHUi
«BCEI'Oy»;

— NHUKTOTrpaMMy BEJIMYMHBI YYTEHHOH 3JE€KTPOIHEPruH 3a TeKyuii roa «1'O»;

— MHUKTOrpaMMYy BEJIMYMHBI YYTEHHOW 3JIEKTPOIHEpruu 3a TeKymuil mecan « MECAL»;

— MHUKTOrpaMMYy BEJIMYMHBI YYTEHHOU 3JIEKTPOIHEpruu 3a TeKkyiue cyTku «CYTKNy;

— IUKTOTpamMMy BEJIMYHMHBl YYTEHHOW OJJIEKTPOSHEPIMH 3a MPEABIAYIIHA Iepruox
«IIPE1»;

— mukrorpammy « TAPU®» i ceMUCEerMeHTHBIN HHIUKATOp HOMepa Tapuda;
— THUKTOrpaMMmbl st ykazaHus ¢az: « PA3A», «1», «2», «3»;

1ICH-4TM.05M PYKOBO/CTBO 110 OKCHJIVATALIUHA peo.3 24



E T E HIKEIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFbE/JUHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

— TMKTOTpaMMbl pasMepHocTeit: «kBT u» («MBT w», «I'BT u»), «<kBAp u» («kMBAp u»,
«'BAp w»), «Bm» («xB1t», «MB1»), «BAp» («xBAp», «MBAp»), «BA» («<kBA», «MBAY),
«'my», «By, «<kB», «A», «kA», «cos @», «%o».

[Ipumeuanue — 3nech U ganee 1Mo TeKCTy abopeBuarypam A+, A-, R+, R- cooTBeTcTBYIOT
yCIIOBHBIE 0003HAYECHMSI, HAHECEHHBIC HA IIIKATy CYETUYUKA B COOTBETCTBUU C PUCYHKOM 3.

A AXKTHBHAs 3HEPTHS MIPSIMOTO
— HamnpaBiaeHus (A+)

A AXTHBHas 3HEpPTUs 00paTHOTO

= HamnpaBiaeHus (A-)

R PeakTuBHAS SHEPTUS TPIMOTO
— HamnpapiaeHus (R+)

R PeaktuBHas 3HEPTHUS 0OPATHOTO

= HamnpasiaeHus (R-)

Pucynok 3 —YcioBHbIe 0003HaYeHUsI HANIPaBJIEHUS SHEPTUH, HAHECEHHbIE HA MIKATy CYeTYHKa
2.7.2.11 KHonku ynpasieHus

Kunonku ynpaenenus PEXUM MHIAMKALIMW, BUJ SHEPI'MMM, HOMEP TAPU®A
MpeAHa3HAYEHBI JIJIS1 YIPABICHUS peXUMaMU WHAUKAIMU. ONpoc CUTHAJIOB OT KHOTOK KJIaBHUa-
Typbl yrpasienus npousogutcs MK Ha nmporpaMMHOM ypOBHE.

st py9HOTO COpachIBaHUSI YTPEHHUX U BEYCPHUX MAKCHMYMOB MOIIHOCTH CYIIECTBYET
kHorka CBPOC, koTopast uMeeT BO3MOYKHOCTh OTNIOMOUPOBAHMS.

Knonka «OnekTpoHHas miomM0a» MpeqHa3HA4YeHA JUIsl perucTpanuu (pakta w BpeMeHHU
BCKPBITHS 3aIIUTHOM KPBIIIKH MPU pabOTAIOIIEM CUCTUHKE.

2.7.3  llpuHumn u3mMepeHus: GU3NIECKUX BETHINH

2.7.3.1 U3mepurenbHas yacTh CUETYMKA [TOCTPOEHA MO MPUHLHUIY IHPpoBOi 00pabOTKH
BXOJIHBIX aHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB.

2.7.3.2 ALII ocymiecTBasieT BBIOOPKM MTHOBEHHBIX 3HAUEHUH BEIMYHH HANPSKEHUS U TO-
Ka IOCJIEI0BATENbHO 10 IIECTH aHAJIOrOBbIM KaHalaM. MUKPOKOHTPOJIIEP IO BEIOOpPKaM MIHO-
BEHHBIX 3HAYCHUN HANpPSDHKEHUS U TOKA IPOU3BOIAUT BBHIYHUCICHUE CPEIHUX 3a IIEPUOJ CETH 3HA-
YeHHUH YaCTOTHI, HANPSOHKCHUS, TOKA, aKTUBHOH, TMOJHOM M PEaKTHBHON MOMIHOCTH, K03 duiu-
€HTa aKTHBHOM MOIIHOCTH, aKTUBHOW M pEaKTHUBHOM MOIIHOCTH HOTEPh B KaxI0i ¢asze ceTw,
IIPOU3BOIUT X KOPPEKLIUIO [0 aMILTUTY e, pa3e U TeMIieparype.

2.7.3.3 BblunciieHus: CpeIHUX 3a MEPHUOJ CETH 3HAYCHUN MOIIHOCTEH U CPEIHEKBAPATH-
YECKUX 3HAUYCHUH HANPsHKEHUH M TOKOB B KOXIOH (ase mpousBoauTcs 1o ¢opmyinam (1, 2, 3, 4):

JUIS aKTUBHOU MOIITHOCTH (D)
JUISl TIOJTHOM MOIIHOCTH , (2)
JUISL HANIPSDKEHUS (3)
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JUTSL TOKa

rIe
n

Ui, Ii - BBIOOpKM MTHOBEHHBIX 3HAYCHUN HANPSHKEHUI U TOKOB;
- YUCJIO BBIOOPOK 32 IEPUOJL CETH.

(4)

CpenHee 3a epuoj CeTH 3HaYCHHE PEAKTUBHON MOIIHOCTH BhIYUCIAETCA 10 popmyrie (5)

Q=-s"-P",

e PuS

()

- 3HAYCHHS AKTUBHOM U MOJTHOM MOIITHOCTH, BEIYHCIICHHBIE 110 (hopmyam (1) u (2).

2.7.3.4 Beruncnenue cpeaHUX 3a MEPUOJ CETH MOIIHOCTEH Tpex(da3HOM CHUCTEMBI TPOU3-
BOJIUTCS anredpanveckuM (C y4eToM 3HaKa HalpaBJCHUs) CYMMHPOBAHMEM COOTBETCTBYIOIIMX
MOIIHOCTEH OAHO(A3HBIX H3MEPEHUH.
3HaKM HampaBJIEHUS MOIIHOCTEH OIHO(]A3HBIX M3MEpEeHUH (OPMHUPYIOTCA MO-Pa3HOMY B
3aBHCHMOCTH OT BapuaHTa UCIHOJHEHHUS U KOHQUTYpPHUpPOBAHUS CUETUMKA, KaK MOKa3aHO B Tab-

e 8.
Tabnuna 8
Moiu- | /IByHanpaBiIeHHBIN CYETYUK KomMOuHUpOBaHHBIN CYETYHK OpnnHoHanpas-
HOCTb | He KoH(ury- | KoH(pUrypupo- HE KOHpUTypH- KOH(HMTYPHPOBaH- | JICHHBIN
PUPOBAHHBI | BaHHBII POBAHHBIN HBII
P+ PIu PIV PI, PII, PIII, PIV |PI, PII, PIII, PIV |PI, PII, PIII, PIV |PI, PII, PIII, PIV
P- PII u PIII - - - -
Q QI u QII QI u QIII Qlu QI QIm QUI -
Q- QUIu QIV  |QIlu QIV QI u QIV QIl m QIV -
[Ipumeuanus
P+, Q+ - akTuBHAs U peakTUBHAs MOIIHOCTD MPSMOIO HAIlPaBJICHUS
P-, Q- - akTHBHAs U peaKTUBHAsI MOIIHOCTh OOPAaTHOI'O HAMPaBJICHUS
PI, QI, PII, QII, PIII, QIII, PIV, QIV — akTuBHas U peakTUBHAs COCTABJISIOIINE BEKTOPA MOJI-
HOM MOIIIHOCTH IEPBOr0, BTOPOTO, TPETHETO M YETBEPTOTO KBaJAPAHTOB COOTBETCTBEHHO.

2.7.3.5 BpluncieHue akTUBHOM M PEaKTHMBHOW MOIIHOCTH IOTEPH 3a MEPUOJ CETH B KaXk-
Jo# (haze MPOM3BOIUTCS 1O cleayronuM dhopmyiam (6, 7)

P

Q

roe: |
U
Pr.yi.HOM
Prn.H.HOM
TpanchopmaTope;
Pn.xx.HOM
TpanchopmaTope;
Qrm.1.HOM
qu;
1ICY-4TM.05M

=)
Il
TN

I

2
o= (IH ] ’ PH._TI.HOM

I 2
+ I_ ' PH.H.HOM
H

2 2 4
I U
E) : QH.H.HOM + [E) ’ QH.H.HOM + (U_H] ' QH.XX.HOM

U

[

H

2
] ' PH.XX.HOM

(6)

(7

- CpeIHEKBAAPATUUECKOE 3HAUCHHUE TOKA 3a MepUoj ceTH (4);

- CpeIHeKBaApaTUIecKoe 3HaueHue (pa3Horo HampspkeHus (3);
HOMHWHAJIbHAS! aKTHBHASI MOIITHOCTH ITOTEPh B JIMHHUHU JIEKTPOTIepeIadH;
HOMHHAIIbHAS AaKTUBHAs MOIIHOCTh HAarpy30YHBIX IMOTEPh B CHUJIOBOM

HOMUHAJIbHAA aKTUBHAA MOIIHOCTBH IMOTCPH XOJOCTOIO XOAa B CHUIJIIOBOM

HOMHHAJIbHasA pCaKTUBHAA MOIIHOCTH MOTCPL B JIMHUH JJICKTpOICpcaa-
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Qn.H.HOM - HOMHMHAJIbHAsl PEaKTUBHAS MOIIHOCTh HArpy30YHBIX MOTEPh B CHIOBOM
TpanchopmaTope;

Qn.XX.HOM - HOMHHAJIbHAsl PEAKTUBHAS MOIIHOCTh MIOTEPh XOJIOCTOTO X0/ B CUIIOBOM
TpanchopmaTope.

HoMuHanbHble MOIHOCTH NOTEPh BBOJATCS B CUETUMK KAaK KOH(UI'YPAaLMOHHBIE TapaMeT-
PBl M TIPEACTABISIOT COOOM MOIIHOCTH MOTEPh B OJHOM (haze, MPUBEICHHYIO K BXOJy CUETUHMKA
IIPY HOMHHAJIBHOM TOKE M HAaNPsIKEHUHU CYeTunKa. PacueTHbIe COOTHOIICHHSA MJII HOMHUHAJb-
HBIX MOLIHOCTEH ITOTEPh IPUBEACHBI B IPUIIOKEHUNU b.

2.7.3.6 [lo u3MepeHHbIM 3a MEPUOJ CETU CPEIHHUM 3HAYCHUSIM AKTUBHON W PEAKTUBHOU
MOITHOCTH TpeX(a3HOi cucTeMbl (HOPMUPYIOTCS UMITYJIbCHI TEIIEMETPUH Ha YEThIpeX KOH(UTY-
PUPYEMBIX UCTIBITATENIbHBIX BBIXOJaX cueTurKa. IMITyIbChl TEIEMETPUH UMEIOT MaKCUMAJIbHYIO
JJIIUTEIIBHOCTD 150 MC, a 4aCTOTa UX CJICAOBAHUA IIPOINOPHIHUOHAIIbHA COOTBGTCTBYIOH_IQI\/'I MOIIIHO-
CTH.

2.7.3.7 ChopMupoBaHHBIE UMITYJIECHI TIOJICUUTHIBAIOTCS KOHTPOJIJIEPOM U COXPAHSIOTCS B
perucrpax TEKyIIUX 3HAYEHUH SHEPTUU U MPO(UIS MOUIHOCTH IO KaKJOMY BHJYy SHEPrUU
(MOIITHOCTH) U HATIPABIICHHUIO JIO CBEPIICHUS COOBITHS.

2.7.3.8 Ilo cBepiieHUIO COOBITHSI, TEKYITUE 3HAYCHHUS SHEPTHH WU MOIIHOCTH J00aBIIs-
IOTCSl B COOTBETCTBYIOILIME SHEPTOHE3aBUCHMBIC PETUCTPBI YUETa SJHEPTUU U MACCUBBI TPOGUIIS
MoIHOCTH. [IpH 3TOM B KauecTBe COOBITHS BBICTYMAET BPEMSI OKOHUAHUS TEKYILIEro Tapuda min
BpCEMsI OKOHYAHUSA UHTCPBAJIa UHTCTPUPOBAHHA MOIIHOCTHU JI1 MaCCHUBa HpO(bI/IIISI.

2.7.3.9 Ilpu y4ete moTepb UMITYJIbChI TEAEMETPUH (POPMHUPYIOTCS C YU4ETOM MOIIIHOCTH TI0-
tepb (PP dpopmyns (1), (6), Q=Qn dhopmynst (5), (7)), MOACYUTHIBAIOTCS KOHTPOIUIEPOM U OT-
JIEIbHO COXPAHSIOTCS B PErHCTpax TEKYILIUX 3HAYEHUN 3HEPTUU U NpOoQuUIIsi MOLIHOCTHU C yye-
TOM MOTEPh MO KAKIOMY BUAY dHEpPruu (MOIIHOCTH) M HAMPABJICHUIO IO CBEPIICHUS COOBITHS.
3HaK y4eTa noTeph SBIsieTcs KOH(GUTYPAMOHHBIM [TapaMeTPOM CUETUMKA U 3aBUCUT OT pacIo-
JIO’KEHMSI TOUKU y4eTa U TOUKU U3MEPEHHUS.

2.7.3.10 Uudopmarus 06 2HEPTrUu U CPEIHEH MOITHOCTH MPOdUIIss Harpy3Ku (B TOM YHUCIIE
U C YYETOM TOTEPh) MPECTaBICHA BO BHYTPEeHHUX peructpax MK B uuciax moiynepuoioB Te-
nemetpuu (2A). IIpu nocrosaao cyetunka 5000 umn./kBr(kBap)-4, yucino 10000 B perucrpax
SHepruM J1o0oro BuAa W HampamieHus coorBercTByeT sHepruu 1,0000 kBt(kBap)-u ¢ paspe-
matotieii crrocoonocTrro 0,1 Br-4.
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3 IMoaroroBka cyeTymka K padore

3.1 [loaroroBka nepen sKcIuTyaTanueit

3.1.1  Cder4ukH, BBIITyCKaeMble MPeINPUITUEM-U3TOTOBUTENIEM, UMEIOT 3aBOJICKHE yC-
TAHOBKH I10 YMOJYaHUIO, IPUBEICHHbIE B TabnuLe 9.

Ta0muua 9

HaunmenoBanue 3HaueHue

CereBoii azipec JIF000M

Ckopocts oOMeHa mo wunHTepdeiicy RS-485, | 9600 ¢ 6uToM KOHTPOIISI HEUETHOCTH
ouTt/c

[Taponu noctyna 1-ro u 2-ro ypoBHe# 000000 (mectp HyEh)
Koadduuuents! Tpanchopmarum:

— TI0 TOKY I;

— 110 HaIIPSDKCHUIO 1

Bpemsi mHTErpupoBaHHs MOIIHOCTH MacCHBa
npoduIis, MUHYT:

— TEpBOro MaccuBa 30;
— BTOpPOro MaccuBa ([UIsl ABYHAIIpaBJIEHHOTO | 3
CYCTYMKA)

[Iporpammupyemsie aru:
— (urar paspenieHus aBTOMaTUYECKOTO Tepe- | He yCTaHOBJICH (MepeXo] 3aIpericH);
XO07la Ha CE30HHOE BpeMs
— (rnar paspenieHus moMeyaThb HEIOCTOBEP- | YCTaHOBJIEH;
HBIE Cpe3bl B MACCUBAX MPO(UIS MOIITHOCTH
— (mar pa3peleHus BOCCTAHABIIMBATh IPEPBaH- | yCTAHOBIICH;
HBIM PEXKIM MHIUKAIMH TP BKITIOYCHUH TTUTAHKS
— (uar 3ampera aBTOMaTHYECKOTO 3aKPBITUS
KaHajla CBSI3U IOCJIe OTCYTCTBUSI oOMeHa Mo | HC yCTaHOBJICH,
RS-485 B Teuenue 20 cexyHzq
— (¢uar 3anpera MHOroTapu(HOro pexuMa | HE yCTaHOBJIEH (MHOTOTapU(MHBIH PEKUM);
paboTel TapupukaTopa
— (uar oJHOHANPABJIEHHOIO PEXUMA ydeTa | HE YCTAHOBJIEH (YHET 110 JByM HaIpPaBJICHUAM);
SHEpPruM (sl [IBYHAIIPABIEHHOTO U KOMOWHU-
POBAaHHOTO CYETYHKA)

— (mar pa3peleHust UCIOIL30BaHMUsI MaCCUBa | HE yCTaHOBJIEH (0€3 y4eTa moTepsh);
JUIsL BeIeHUs MPO(UIs MOIIHOCTH C YYETOM
noTepb

— ¢uar  OIOKMPOBKM  CYETYMKAa [P | HE yCTaHOBJEH (0€3 OJIOKMPOBKH)
3-KpaTHOM BBEJCHMH HEBEPHOI'O MapoJis

Tapudnoe pacniucanue onHoTapudHoe (1o tapudy 1)
Pacnucanue npasgHUYHBIX THEH OTCYTCTBYET

Cnucok nNepeHeCceHHbIX HEH OTCYTCTBYET

BryTtpeHHee Bpems MOCKOBCKO€

BpewMms nepexosia Ha CE30HHOE BpeMs:

— JIETO — 3UMa nocJieIHee BocKpeceHbe okTsiops, 03:00;
— 3UMa — JIETO nocJie/IHee Bockpecenbe mapta, 02:00
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[Tpogomxenne Tabauib 9

HaumenoBaunue 3HayeHue
[leproa MHIMKALINY, C 1
3amMacKUpPOBAHHBIE PEKUMbBI MHIUKALINH: — MAaKCHMyMBbI MOIIHOCTH 10 TIEPBOMY U

BTOPOMY MaccuBaMm Mpopuiis;
— CYETHbIE UMIYJIbCHI IO BXoay 1, 2

Pacnimcanne MakCUMyMOB MOIIHOCTH:
— yTpEHHUI UHTEpBal ¢ 08:00 1o 11:00 (o Bcem ce3oHaM);
— BEYEpPHUU MHTEpBaJ ¢ 13:00 no 16:00 (o Bcem ce3oHaM)

[TapameTpsl n3mepuTens nokasareneit kadect- | mo 'OCT 13109-97
Ba JJICKTPUYECKON SHEpruu (Bpems ycperaHe-
Hus, rpaauibl HI3 u [1/13 oTtkiionenuit)

H3mepurens noreps:

— 3HaK ydJeTa TITIOC;

— HOMHUHAJIbHAsE aKTUBHas U peakTuBHas | 25 BT ansa cuetunkosB ¢ [Hom =5 A,
MOIIHOCTH MOTEPh 1 BT mi1st cuetunkoB ¢ IHom = 1 A, BKIIOYCHBI;
— JIpyrd€ HOMUHAJIbHbIE MOLIHOCTH 0 BT, OTKJIFOUEHBI.

HcnpITaTenbHBIC BRIXOOBI;

— BBIXOJ KaHana 1 TenemMeTpus A+:

— BBIXOJ KaHaJya 2 TeneMeTpus A-:

— BBIXOJ KaHajua 3 tenemerpus R+:

— BBIXOJX KaHaia 4 tenemeTpus R-

Hudpossie BXOABL:

— Bxoxl BXOJ] YIIPABJICHUS PEKUMAMHU TEIIEMETPUU;
— BXx0x?2 BXOJ TEJIECUTHAIN3allMH

3.1.2  Tlepenm ycTaHOBKOW CUETYMKA Ha OOBEKT HEOOXOIUMO U3MEHUTH 3aBOJICKHE YCTa-
HOBKH, €CJIM OHU HE YJIOBJIETBOPSIOT morpedutens. [lepenporpaMMupoBaHe cueTYMKa MOKET
ObITh Ipou3BeAeHO depe3 uHTepdeic RS-485 unm yepe3 onTuueckuii mopT ¢ NPUMEHEHHEM
KOMIIbIOTEpa U nporpaMMmuoro odecneuenus «Kouduryparop COT-4TM».

3.1.3  UreHue ceTeBOro ajpeca CYETUYMKA U 3aBOJACKUX YCTAHOBOK MOKET OBITh MPOU3-
BeZIeHO ¢ nomolisio nporpammsel «Kongurypatop COT-4TM» dopma «Ilapamerpsl u ycTaHOB-
Ki» TIpH OOpAILIeHNH K CUETYHKY I10 HyJIeBOMY anpecy. [Ipu 3TomM cyeTumk, K KOTOpoMy oOpa-
IIaI0TCS 110 HYJIEBOMY a/Ipecy, 10JKEH ObITh €IMHCTBEHHBIM MOJIKJIIOYEHHBIM K KaHainy RS-485.

3.1.4  Ecnm cueTyuk mepeBe3eH B JAPYrod 4acOBOM MOSC M MECTHOE BPEMs yCTaHABIIH-
BaeTCsl Ha3aJ OTHOCUTEIHLHO BPEMEHU CUETUMKA C MPUMEHEHHEM KOMAaHJbI MPSMOI yCTaHOBKU
BPEMEHH U JIaThl, TO HEOOXOUMO COPOCHTH PETUCTPHI HAKOIJICHHOW SHEPTHH W IPOWHUIIAATH-
3UpOBaTh MAcCHUBBI MPO(UIEH MOILTHOCTU MPH OTCYTCTBUU TOKOB B MOCIEAOBATEIbHBIX IIETISX.
WNuaue Oyner HapyllleHa XpOHOJOTHUSI JAaHHBIX B COOTBETCTBYIOIIUX MaccHBaX. Y CTaHOBKA Bpe-
MEHH BIEpe]] OTHOCUTEIHFHO BPEMEHU CUETUYHKA HE HApYIIaeT XPOHOJIOTHH TaHHBIX B MACCUBAX.

3.1.5  Ecnum cuetuuk OyIeT KCIUTyaTHPOBATHCS MPU KPAHHUX HIDKHUX padOYHX TEMIIe-
parypax, T.e. ipu MuHyc 40 °C, To He00X0AUMO YCTaHOBUTH NEPUOJ UHIUKALMM B JHANa3oHe
or 3 10 5 c. TouHbIil MepHOA MHIMKAIIMKA MOXET OBITh NOJ00paH MHIUBUAYAILHO B IpOLECCE
sKkcIutyatauu. Kputepuem npaBuiibHO BBIOPAHHOIO NEPUOJIA MHAMKALUU MOXET CIYXKHUTb OT-
CYTCTBHE HEUETKO MHIMIMPYEMBbIX pa3psaoB Ha Tabimo KKU nmpu cmene nnpopmarmu. Ckop-
PEKTHPOBATh NEPHOA WHANKAIIMHA MOXHO B TIPOIECCE IKCIUTyaTally CYETINKA Yepe3 nHTepdeiic
RS-485 wiu onTonoprt.
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3.1.6 Ecmu ectb H606XOI[I/IMOCTB BbIBOZIda HaA MHAHUKATOP 3aMACKHPOBAHHBIX PCKHUMOB
HHIWUKAIlUuH, TO HGO6XOI[I/IMO CHATH COOTBCTCTBYIOIIHUEC MACKH.

3.1.7  Ecnu mpeamonaraeTcs UCHOIb30BaTh CUETYMK HA HOMHHANBHBIX (Da3HBIX HAIps-
KEeHUAX oTAu4HbIX oT 57,7 B unum 230 B, To ms mpaBmiibHONW pabOThI M3MEPHUTENs KauecTBa
ANEKTPUYECKON SHEPTUH HEOOXOIUMO BBECTH B CUCTUYHK BEIMYMHY KOHKPETHOTO HOMHUHAIBHOTO
HaNpsDKEeHUs mocpeAcTBOM (opMbl «[lapameTpsl U3MEepUTENS KaueCTBa.

BHUMAHUE!

[IEPEJ] YCTAHOBKOM CYETUMKA HA OBBEKT CMEHUTH HYJIEBOU ITAPOJIb
BTOPOI'O YPOBHS JIOCTVIIA C LIEJIBIO IIPEJOTBPALLIEHWS HECAHKLIMOHUPO-
BAHHOI'O JOCTVIIA K [IPOTPAMMUPYEMBIM [TAPAMETPAM CUETUUKA YEPE3

NHTEP®ENCHI CBSI3N.

3.2 [lopsok ycraHOBKH

3.2.1 K paboraMm 1o MOHTa)Xy CUETYMKA JOIYCKAIOTCS JIUIA, MPOIICINTHE HHCTPYKTAK
M0 TeXHHKE 0€30MacCHOCTH U MMEIOIINE KBATU(DUKAIIMOHHYIO TPYIITY MO 3JIEKTPoOe30MacHOCTH
He Hroke I qs snexrpoycranoBok a0 1000 B.

3.2.2  U3Bneub CUETYMK U3 TPAHCIIOPTHOM yIAaKOBKU U IPOU3BECTU BHEIIHUNA OCMOTD.

3.2.3  VY06eauthcs B OTCYTCTBUU BUAMMBIX IMOBPEKACHUI KOPITyca M 3alIUTHON KPBIIIIKA
KOHTAKTHOU KOJIOAKH, HAJTUYNHN U COXPAaHHOCTU H.HOMG.

3.24  VYCTaHOBUTH CYETYMK HA MECTO SKCIUTyaTalluH, CHSATh 3aIUTHYIO KPBIINIKY KOH-
TaKTHOﬁ KOJOJAKHU U IMOAKIKYHUTH LICITU HaHpH)KeHI/I}I " TOKAa B COOTBECTCTBUU CO CXGMOﬁ, HpI/IBe-
JIEHHOM Ha 3alllMTHOM KPBIIIKE WK YKa3aHHOHW B npuiiokeHun B Hactosimero PO, cobmrogas mo-
CJICAOBATCIIBbHOCTD ITOAKJIHOUYCHU S (1)33.

BHMMAHHE!
[MOJKJIFOUYEHUE LIEITEN HATIPSDKEHUIM U TOKA IIPOM3BOJAUTD I[TPU OBECTO-
YEHHOI CETU!

3.2.5 Toaxmrouuts nuHuu uHTEpdeEiicoB RS-485 B cooTBeTcTBHM CO CXEMOH, MpHBE-
JIEHHOM Ha 3aIIUTHOM KPHIIIKE WM YKa3aHHOU B mpwiioxkeHuu I HacTosmero PO, cobmronas mo-
JSPHOCTH MOAKIIOYeHHS. [[0IKITIOUNTE IIenH Pe3epBHOTO MUTAHUS (10 HEOOXOAMMOCTH).

3.2.6  BrxiaouyuTh ceTeBOE HANMpsHKEHUE M yOIUTHCS, YTO CUCTYMK BKIIIOUMIICS U TIEpe-
1Iesl B PeKUM MHIUKALMK TEKYIIMX U3MEPEHHH, a Ha TaOll0 BPEMEHHM U JaThl MHIUKATOPA OT-
CYTCTBYIOT coo0IeHus1 00 ommbkax B BuAe E-xX, riae Xxx—HoMep OmuoKH.

3.2.7 YO6emutbcsa, 4TO mHKTOrpaMMmbl (a3HbIX HampsokeHUH «DA3A», «1», «2»,
«3» HeNmpepbIBHO CBETATCS U HE MUTaloT. Eciin MUraet ofHa Uiy JBe MUKTOrpaMMbl (ha3HbIX Ha-
NPSDKEHUH, TO 3TO CBHIETENBCTBYET 00 OTCYTCTBUHU (ha3HBIX HAMPSHKEHUN WU CHIDKEHUH HX
ypoBHs HIke 0,14Unom. Eciin Muraior cpasy Tpu MUKTOrpamMMbl (Pa3HBIX HAIPSHKEHUH, TO 3TO
CBUJICTENLCTBYET 00 OMIMOKE MOCIEA0BATEILHOCTH MOAKIIOYCHUS (Da3 K CUCTUHKY.

3.2.8  VYCTaHOBUTH 3alIUTHYIO KPBIIMIKY KOHTAKTHOW KOJOIKH, 3a(UKCHPOBATH IBYMS
BUHTaAMUu U 0H.HOM6I/IpOBaTB.

3.2.9  Cpnenath 0TMETKY B (hOpPMYJISIPE O JIaT€ YCTAHOBKH M BBOJIA B DKCILTyaTaIlHIO.

1ICH-4TM.05M PYKOBO/CTBO 110 OKCHJIVATALIUHA peo.3 30



E T E HIDKET'OPOJCKOE HAYYHO-ITPON3BOACTBEHHOE OBBbE/[UHEHNUE

4

4.1

umenu M.B.OPYH3E

Cpe}ICTBa H3Mepel—[ﬂﬁ, HHCTPYMEHTHI H NIPUHAAJICKHOCTH

CpenctBa M3MEpPEHH, WHCTPYMEHTHI M TMPUHAJICKHOCTH, HEOOXOAMMBIC IS

MMPOBCACHUA PCTYJIUPOBKH, MOBCPKH, PEMOHTA U TCXHUYCCKOI'O O6CJ'Iy>KI/IBaHI/I$I IIpUBCIACHLI B

tabymue 10.

Tabnuna 10- CpeacrBa usmMepeHuid, HHCTPYMEHTBI U TPUHAIICKHOCTH

Bepcus He Huxe 14.11.07

Pexomennyemoe obopynoBanue | OCHOBHBIE TpeOOBaHUs, MpenbsiBIsieMble K 000- | Ko
PYIOBaHUIO IIT.
[TporpamMmmupyemsrii Tpexdaszupiii | HomuHaneHoe Hampspkenue 3x%57,7/100 B wmm | 1
HUCTOYHMK (PUKTUBHOM MotmHOocTH | 3%230/400 B, Tok ot 0,001 10 7,5 A
MK7006
OranonHblii  TpexdasHeiii BarT-| [lorpemHocts U3MEpEHUS aKTUB- 1
Metp-cuetunk 1137008 HO¥/peakTuBHOMN dHepruu u momtHoctu 0,05/0,1;
HOMUHaJIbHOE HampspbkeHue 3x57,7/100 B,
3%230/400 B, Tok ot 0,001 10 7,5 A
YuuBepcanpHas mnpoboiiHas yc- [McneiTatenbHoe HampsbkeHue no 10 kB, morper-
taHoBka YIIV-10 HOCTb YCTAaHOBKHM HaIlpsbKeHUs He 6onee 5 % 1
bnok nuranus b5-70 [TocTostnHOE HampsbkeHue oT 5 a0 24 B, Tok oT
1 mo 50 MA 1
biok nuranus b5-50 [TocTosinHoe Hanpsbkenue 10 300 B 1
Merommetp ©@4102/1 Huana3zon uszmepenuit 1o 100 MOw, ucnbita-
TenbHOe HampspbkeHue 500 B, morpemHocTs He 1
oonee £3 %
Ocuumnorpad C1-92 Jluana3oH  U3MEpsAEMBIX  HAIlpPSOKEHUHM  OT
0,05 1030 B 1
Boaber™merp yHUBepcaiabHbIN | /ana3oH n3MepsieMbix TokoB OT 1 10 10 MA, aua-
udposoit B7-40 Ma30H M3MepsieMbIX HanpsbkeHuid ot 2 MB 10 30 B 1
Cexyngomep COCrnp-26-2 Bpewms uzmepenus 6onee 30 Mun 1
Yactoromep Y3-63 [TorpemHoCTh N3MEpEHNUs 10" |
Amnepmerp 5263 [TorpemHocTs n3Mepenus +5 % 1
ABToTpanchopmaTop Juanaszon Hanpspkenuit ot 100 o 250 B 1
PHO-250-2
[IpeoOpazoBarens wuHTEpdeiica | Ckopoctu oomeHa ot 300 1o 9600 Gut/c 1
USB/RS-485 I1U-2
YcrpoiicTBo conpsbkeHust ontu- | Ckopoctu oomena 9600 6ut/c 1
yeckoe YCO-2
[lepconanbubiii komnbiotep Pen-| C ynHuBepcanpHbiM nmoprom USB. Pazpemenue | 1
tium-3 W BBIIIE C ONEPAMOHHON| 3KpaHa MoHHTOpa 1024x768 TOUuek
cucremoii « Windows-98»- «Win-
dows-XP»
[Iporpammuoe o0ecrnieueHue 1
«Koundurypartop COT-4TM»,

PEIKHUMBI.

[Tpumeuanue - [lomyckaeTcss UCHOIB30BaTh IPYroe 000pyAOBaHHE, aHAIOTUYHOE IO
CBOMM TEXHUYECKUM U METPOJIOIMUECKUM XapaKTEpUCTHKaM U 00ecreunBarolee 3aJaHHble
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5 Iopsinok paGoTbl

5.1 Pyunoii pexxum

5.1.1 B py4HOM pexume ynpaBieHus HH(pOpMaIMsl CUUTHIBAETCS BU3YaJlbHO C Tabio
YCTpOICTBa MHMKALIUN CUETYHUKA.

5.1.2  Ilpu BKJIIOYEHUH CUYETUMKA, B T€UEHUE 1,5 C, BKIIOYAIOTCS BCE 3JEMEHThl UHIM-
KallUu: KYpCOPBI, MUKTOTPAMMBI M BCE CETMEHTHI IU(POBBIX HHAUKATOPOB. [lociie yero cueTynk
MEPEXOJIUT B PEKUM HMHIUKALUU TEKYIIUX U3MEPEHUM, €CIM HEe YCTaHOBJEH (iar COXpaHEHUs
MIPEPBAHHOTO PEKUMa MHAUKALMU, WU B PEKUM UHAUKALIUUA, B KOTOPOM CUETUHUK HAXOJUIICS 10
BBIKJTFOUCHHUSI TTUTAIOIIECTO HAIPSDKEHUS, €CJIM YCTAHOBJIICH (yiar COXpaHEHUsI MPEPBAHHOTO pe-
KUMa UHIUKALIUH.

5.1.3  VcTpoiCcTBO MHAMKAIMKA CYETYHKA BO BPEMsS €r0 pabOThl MOXKET HAXOJHWTHCS B
OJIHOM U3 TPEX PEKUMOB:

— B PCKHUMC MHAWKAIIUU TCKYUIUX HSMGPGHI/II\/JI;

— B peXUME UHJUKAIIUA OCHOBHBIX IapaMETPOB;

— B peXUME UHJIMKAIIUK BCIIOMOTaTeNbHbIX TapaMeTPOB.

Br160p yKka3aHHBIX PEKMMOB MHIUKALIMU OCYIIECTBISETCS TPeMsl KHOMKAMH yIpPaBICHUS:
PEXUM MHAWKALIMU, BUJ SHEPI'MA, HOMEP TAPU®A. Yersepras kuonka CBPOC
npelHa3HayeHa g py4HOro cOpoca 3HaYeHUI yTPEHHUX M BEYEPHUX MAKCHMYMOB MOIIHOCTH.
PaznuuaroTcst 1Ba BUa BO3ACHCTBUS HAa KHOTIKU YIIPaBJICHUS CO CTOPOHBI OllepaTopa: KOPOTKOe
- MeHee | CeKyHbI U JUTMHHOE - OoJiee 1 CeKyHIbI.

5.1.4 B pexxume mHIUKaUM Tekymmx m3mepenuid Ha tadmo XKW orobpakaercs Te-
Kylllee 3HaYeHHEe SHEPruy HapacTarollero urora (0T copoca rnokaszaHuii) o Tekyuemy Tapudy,
oTpenieIsieMOMYy TEKYIIMM BpeMeHEM U Tapu(HBIM pacIHCaHUEM, BBEJICHHBIM B cueT4rK. Kpome
TOT0, B peXKMME UHAMKALIUHN TeKYIIUX U3MEPEHUN 0TOOpaxaroTcs:

— nukrorpaMmMa «TAPU®» u HOMep Tekymero tapuda «1» - «4»;

— Kypcop BHUJa U HallpaBJIEHUs TEKyIleW nHAuIpyemMon sHeprun A+, A-, R+, R-;

— pa3mepHOCTH «KBT w» («MBT u», «I'BT u»), «xBAp u» (<KMBAp u», «'BAp u»).

Jlpyrue nuKTorpaMMsl ¥ Kypcophbl IIOTalleHBbI.

[Tpumeuanue — coorBeTcTBUE abOpeBuaryp A+, A-, R+, R- ycnoBHbIM 0003HaueHHSIM, Ha-
HECEHHBIM Ha LIKaJly CYETYUKA, IPUBEJICHO HA PUCYHKE 3.

5.1.4.1 B pexxume MHAUKAIUMU TEKYIIMX U3MEPEHUN MOTYT MHIUIMPOBATHCA JBA BUJA Te-
KyIIeH SHEPTUH, BHIOMpPAEMBbIE TI0 KPYTY TMOCIIE0BATEIbHBIM KOPOTKUM Ha)kaTreM KHonku BUJ]
OHEPI'MU B cnenyromeil nociaea0BaTeNbHOCTH:

— AKTHBHOW PHEPTrUM C YKa3aHUEM HampaBlieHuss A+ i A- (TOJIBKO JIJIsl ABYHAMPaBIICH-

HOTO CYECTUHKA);

— PEaKTUBHOW SHEPI'MH C YKa3aHUEM TEKYILIEero HampasieHus R+ mwim R-.

Hns omnonanpasnenHoro cuetuynka kHonka BUJl DHEPI'MU ne ucnonb3yercs BO Bcex
peXKMMax MHAMKAIIMM YYTEHHOW SHepruu. Bcernma otoOpaxaercss TOJNBKO aKTUBHAsl SHEPrus
IIPSIMOTrO HampasyieHUus A+.

5.1.4.2 B pexxume HMHIUKAIMM TEKYIIMX H3MEPEHUH M OCHOBHBIX IapaMeTpOB BCETAa
BKJIIOUEHBI MUKTOIPaMMbl HaIM4Ksl (a3HbiX HanpspkeHuid «DA3A», «1», «2», «3». Ecnu onHa
WIN JIB€ MUKTOrpaMMbl (Pa3HbIX HANPSHKEHUH MUTAlOT C MEPUOJIOM 2 C, TO 3TO CBUICTEIbCTBYET
00 OTCYTCTBHH HANpsKEHUSI COOTBETCTBYIOMIEH (ha3bl mim cHKeHnH ypoBHs Hipke 0,14UnoMm.
Ecnu muratot cpa3y Tpu NUKTOrpaMMBbl (pa3HBIX HamMpsKEHUH, TO 3TO CBUJETEIbCTBYET O HETpa-
BIJIBHOM MOCIIEIOBATEIHLHOCTH MOIKITIOUCHUS (Pa3HBIX HATPSHKCHUN K CUCTUHKY .
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5.1.4.3 B pexxume MHIMKAIUK TEKYIIMX W3MEPECHUN KHOIMKH BBIMOJHSIOT (YHKIIUHU, yKa-
3anHble B Ta0nure 11.
Tabnuna 11 - yHKIUKM KHOTIOK YIPABJICHUS B PEXKUME HHIUKAIIMH TECKYIUX U3MEPEHUI

PEXUM NMHAMKAILIMN B/ SHEPI'MH HOMEP TAPUDA

KopoTkoe naxkatme — mne- ([Koporkoe Haxxkatue - BbIOOp Buia| KopoTkoe HaxaTHe - HE
pexol B PEKUM MHAMKALUU |MHIALHUPYEMOM TEKYIIEW SHEPIUU I10| UCIIOJIb3YETCS

OCHOBHBIX TTapaMETPOB TekymeMmy Tapudy (B oaHOHaAmIpaB-
JICHHOM CHCTUHUKEC HE HCHOHBSyeTCﬂ)

JdnunHoe Hakatue — mne- | JUIMHHOE HaKaTHe - HE UCNIONB3Yy- | JJIMHHOe HaxaTHe —

pPEX0a B PCIKHUM MHAUKALIUU | €TCA nepexoa B pCXuM HHAN-
BCIIOMOTaTEJbHbIX  Iapa- Kallud TEKyllel aKTUB-
METPOB HOM DHEPruu

5.1.5  Ilepexon B pexuM MHAMKALMA OCHOBHBIX IAPAMETPOB U3 pEKUMA UHIUKALUU Te-
KyLIUX U3MEPEHUIN IPOU3BOAUTCS KOPOTKUM HaxkatreMm kHonku PEJKMM MHAWUKAILINN.

5.1.5.1 B pexuMe MHAMKALMK OCHOBHBIX MapaMeTPOB Ka)KIO€ IMOCIEIYIOLIEe KOPOTKOE
Haxkatne kHonku PEXXUM MHJIMKAILINUM BbeI3bIBacT nepexoa K MHAUKALMU CIETYIOLIEro OC-
HOBHOTO ITapamMeTpa ¢ BKIOYEHUEM COOTBETCTBYIOLIEH MUKTOIPAMMBI B I1OCJIE10BATEIbHOCTH:

— y4dTeHHas SHeprus HapacTaromero urora (oT copoca nokazanuit) «BCEI'Oy;

— yuteHHas aHeprus 3a rog «['OJ1»;

— yuTeHHas sHeprus 3a Tekymuid mecsy « MECLD;

— yuTeHHas sHeprus 3a Texkyimue cyTku « CY TKIDy;

— yuTeHHas sHeprus 3a npenpiaymuii rog «[IPE/», «'Ol»;

— yuTeHHas 3Heprus 3a npeabiayumi Mecsu «I IPEJL.», «MECSL;

— yuTeHHas 3Heprus 3a npeapiayime cytku «[IPEM.», « CYTKIy;

— 3a(UKCHPOBAHHBIH MaKCUMyM MOIIHOCTH OT cOpoca Mo MEPBOMY MAacCHUBY TPOQHIIs
MOIIHOCTH «1»;

— 3a(UKCUpPOBaHHBIH MAKCUMYM MOIIHOCTH OT cOpoca MO BTOPOMY MacCUBY HpOoduis
MOIIHOCTH «2» (TOJIbKO I JBYHANPABICHHOI'O CUETUHKA).

ITo cnepyrolemMy HaXaTHIO BKJIIOYAETCS BHOBb PEKUM HMHIMKALMU TEKYIUX U3MEPEHUH,
Y TakK IO KpyTy.

5.1.5.2 B pexxuMe MHAMKAIUMU OCHOBHBIX NApaMETPOB, KPOME MHAMKAIUN MaKCHUMYyMOB
MouHocTy, o kHonke B[ DHEPI' MU, npousBoauTcs cMeHa BUA UHAUIUPYEMOM SHEPTHUH B
nocineioBaTenbHOCTU: A+, A-, R+, R-, 1 Tak 1o kpyry (TOJIBKO /I AByHANPABICHHOTO CUCTUHKA).

B pexxume MHAMKAIIMKM MAakKCUMYMOB MOIIHOCTH, 1o kHonke BUJ DHEPI'MU, npowusso-
JIUTCS CMEHA BUJIOB UHIMLIUPYeMoi MotHOCTH: P+, P-, Q+, Q-, 1 Tak mo Kpyry.

JIns olHOHANpaBIEHHOTO cyeTynka akTUBHOUW sHepruu kHomnka BUJ[ DHEPI'MU ne uc-
MIOJIB3YETCS U BCErla HHANIMPYETCsA P+ He3aBUCUMO OT HampaBJICHHUS.

st komOuHUpoBaHHOTO cueTurka 1o kHonke BUJI DHEPI'MIU, nmpou3BoauTcsi cMeHa BU-
Jla UHIMLIKAPYEMOM 3Hepruu B nocieaoBaTenbHocT: A+, R+, R-, 1 Tak mo kpyry; B pexuMe HH-
JTUKAIIM MaKCUMyMOB MoITHOCTH, 1o kHonke BUJI DHEPI' MU, mpousBoauTCsi cMeHa BUIOB MH-
quimpyemoit MoHocTu: P+, Q+, Q-, u Tak no kpyry.

5.1.5.3 B pexxume MHAMKAIIMM OCHOBHBIX MapaMeTpoOB, KPOME HHAMKAIIMU MaKCUMYMOB
momHocTH, o kHonke HOMEP TAPU®A, mnpousBoauTcs cMeHa HOMepa Tapuda uHaunupye-
MOH JHEpPruu Ha WHAMKATOpEe HOMepa Tapuda B IMOCIEHAOBATEIBHOCTH: «1», «2», «3», «4»,
«1» - «4» BeiKImoueHsl, «I1» - sHeprus ¢ yuerom norepsb (6ecrapudHas), «[» - C4eTHbIC UMITYIIb-
ChI 110 IM(ppoBOMY BXOay 1, «]» - cueTHbIE UMITYJILCHI IO HIU(PPOBOMY BXOIY 2 U TaK IO KPYTY.
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5.1.5.4 B pexume uHAMKAIMKA MakCUMyMOB MouHocTH, 10 kHonke HOMEP TAPU®DA,
IIPOU3BOJUTCS CMEHA UHJIMKALIUY BpeMEHU (PUMKCAallMU YTPEHHETO U BEYEPHEro MakCUMyMa, a 1o
kHonke CbPOC, npu JUIMHHOM Ha)kaTUH, IPOU3BOAUTCS cOPOC 3apUKCUPOBAHHBIX MAKCUMYMOB
MOII[HOCTH.

[Tpumeuanus

1 Ecmu nukrorpamma « TAPU®» BximtoueHa, a MHAUKATOp HOMepa Tapu(a BBIKIIOUYEH,
TO MHAULUPYETCA CyMMapHasi 3HEprus 1o BceM Tapudam.

2 Ecmu nuxtorpamma « TAPU®» BkioueHa, a HAa MHAMKATOpe HOMepa Tapuda oTodpa-
xaetca cuMBoN «II», To MHIMIUPYETCS HEPTUs ¢ y4E€TOM MOTEPh B JIMHUU M CHJIOBOM TPAHC-
dbopmaTtope.

3  Ecmm muktorpamma « TAPU®» BkitodeHa, a Ha MHAMKATOpEe HOMepa Tapuda oTodpa-
JKAETCSI CUMBOJ «[», TO MHIULUPYETCS YNUCIO UMITYJIBCOB OT BHEUIHETO JaTYMKa, YIYTEHHOE 110
nudpoBomy BXxomay 1.

4  Ecmu nuktorpamma « TAPU®» BkitoueHa, a Ha UHAMKATOpe HOMepa Tapuda oTodpa-
KAECTCS CUMBOJ «]», TO HHIULMPYETCS YUCIO UMITYJBCOB OT BHEUIHETO JaT4YMKa, YIYTECHHOE 10
U(ppPOBOMY BXOy 2.

5 Ecmm muktorpamma «TAPU®» BeIKIIOUEHA, a HA MHIUKATOpe HOMepa Tapuda OTo-
Opaxarorcst UPPHI «1» UIH «2», TO HHIUIHUPYETCS MAKCUMYM MOIIHOCTHU 10 nipoduito 1 umu 2
C Pa3MEPHOCTHIO «KBT».

5.1.5.5 B pexxume MHIUKAIIMA OCHOBHBIX MApaMETPOB KHOIKHU BBIMOJIHAIOT (DYHKIIMHU, YKa-
3aHHbBIE B Ta0uIe 12.

Tabnuua 12 - @yHKIUHM KHOIOK YIIPaBJICHUS B PEKUME MHUKAIIMA OCHOBHBIX TApaMETPOB

PEXUM MHANKAILTMHN BIJI SOHEPT'MA HOMEP TAPHUDA

KopoTrkoe HaxkaTtue — BbiOOp | KopoTkoe HaxkaTtue - | Koporkoe Ha:kaTHe - BHIOOp HO-
CIICAYIONIETO pEeXHMa HWHAW- | BBIOOp BHAAa HWHIUNHW- | MEépa HHAUIMPYyeMoro Tapuda,
KalliM OCHOBHBIX MAapaMeTpOB. | pyeMOH SHepruu WiH | OecTapu@HOil SHEPTUU C YUETOM
[lepexon K peXuMy HHAWKA- | MAKCHMyMa MOIIHOCTH | TOTEPh, CYETHBIX HMITYJIHCOB IIO
UM TEKYIIUX M3MEpPeHMH mo- | (B OJHOHANpABICHHOM | LuppoBoMy Bxoay 1, 2 B pexu-
ClIe TIOCJIETHETO OCHOBHOTO | CUETYMKE HE HWCIIONB3Y- | MaX WHAMKAIIMK YHEPTUU B BEIOOD
napameTpa eTcs) UH/IMKAlUU yTPEHHErOo WU Be-
YCPHEro MAaKCHUMyMa B PCKHUME
MH/IMKAlU1 MAaKCUMYMOB MOIIIHO-

CTHu
JdnunHoe HaxxkaTue — nepexon | JauHHoe Haxkatue - He | [JiMmHHOe Ha)kaTume - BO3BpAT B
B PCIKUM HHAUKAIIUHA BCIIOMO- | UCIIOJIB3YCTCHA PCKUM HHAUKAIIUHA TCKYUIUX H3-
raTejJbHbIX TAPaMETPOB MepeHul  (TeKylled aKTHUBHOM
SHEPIHUH)

5.1.6  Ilepexoa B peXMM HMHIUKALUKM BCIIOMOTATEIbHBIX MAapaMETPOB MPOU3BOIUTCA U3
pekuMa UHJMKAIMU TEeKYLIUX U3MEPEHUM WIM U3 peKMMa MHAMKALKWUA OCHOBHBIX IapamMeTpOB
JmuHHbIM HaxkatueM kHonku PEXKMM MHUKALIWN. Ilpu 3TOM BKJIHOYAeTcsl TOT BCIIOMOra-
TEJIbHBIN PEKUM MHAMKALUHU, U3 KOTOPOrO paHee MPOU3BOAMIICA BO3BpAT B PEKUM MHIAMKALUU
TEKYIUX U3MEPEHUN U OCHOBHBIX MapaMeTPOB.

5.1.6.1 MommHOCTH, HAIIPSHKCHUS U TOKH MHIUIHPYIOTCS C YYETOM BBEICHHBIX B CUETUUK
K02 PHUIIMEHTOB TpaHCHOPMALINH TIO HATIPSHKEHUIO B TOKY.

5.1.6.2 Bo Bcex BCIOMOTAaTENbHBIX PEXUMaX WHAMKAIMH, KPOME WHAMKAIIMH MOIIHOCTH
MOTEPb, MPOU3BOJIUTCA MHAMKAIMS KBaJIpaHTa, B KOTOPOM B TEKYIIMA MOMEHT BPEMEHHU HaXO-
JUTCSI BEKTOP TOJTHOM MOIIHOCTH, JABYMS KypCOpamH B COOTBETCTBUU C PUCYHKOM 3:

— A+ R+ 1-i1 kBaspaHT;
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- A-, R+ 2- KBaJpaHT;

- A- R- 3-i1 KBaApaHT;

- A+ R- 4-11 xBagpaHT.

[Tpu 3TOM nUKTOrpaMMmsbl (ha3 yKas3bIBalOT, K Kakoil (aze mim Kk cymme (a3 OTHOCUTCS BEK-
TOP MOJIHOW MOIIHOCTH.

B pexxume MHAMKAIMKM MOILTHOCTH MOTEPh KYpPCOPHI HANPaBJICHUsS YKa3bIBAalOT HAa KBAaJ-
paHT, B KOTOPOM B TEKYIIUH MOMEHT BPEMEHH HAXOIUTCS BEKTOP TIOJTHON MOIIHOCTH TTOTEPH.

5.1.6.3 Tlepebop (10 KOJBITY) BCIIOMOTATENbHBIX PEKUMOB HHIUKAIUN TPOU3BOAUTCS KO-
potkum HaxkatreMm kHonku PEJXUM MH/IUKAILINU B cnenyromei nociaeqoBaTeIbHOCTH:

— HWHJUKALMS MTHOBEHHBIX 3HAYCHWM AKTUBHOMW, PEAKTUBHOW WJIM MOJHOW MOIIHOCTH C
pa3MepHOCThIO «BT» («kB1», «MBT»), «BAp» («kBAp», «MBADP»), «BA» («kBA», «MBAY);

— WHIAKAUS MONIHOCTH AKTUBHBIX M PEaKTUBHBIX IOTEPh C Pa3MEPHOCTHIO «Bm»
(«xB1», «MB1»), «BAp» («<kBAp», «MBAp») n unaukamnus cumBoia «II» Ha Tabmo Homepa Ta-
puda (mpu orcyTcTBHM NUKTOrpaMMbl « TAPUDy);

— WHJIWAKAIWS MTHOBCHHBIX 3HAUYCHUH (pa3HBIX U MEK(Pa3HBIX HAMPSIKCHUH ¢ pa3MepHO-
cTI0 «B», «kB»;

— MHJIUKAIHUS MTHOBEHHBIX 3HAUEHUHN TOKOB, C PAa3MEPHOCTHIO «A», «KAY;

— uHAUKaHuS Kod(UIMEeHTa MOITHOCTH C Pa3MEPHOCTBIO «COS (P»;

—  WHIWAKAIHS YaCTOTHI CETH C Pa3MEPHOCTHIO «I 1y»;

— UWHJIUKAIMS TEKyIIero BpeMeHu (0e3 pa3MepHOCTH);

— MHAMKauMs 1aThl (0€3 pa3MepHOCTH);

— UMHIUKAIMS TeMIepaTypbl BHYTpHU cueTdynka «°Cy.

5.1.6.4 B pexxuMe MHIMKALlMM MTHOBEHHBIX 3HAYEHMM MOLIHOCTEN IO KOPOTKOMY HaKa-
tuto kHonku BUJ] DHEPI'MIU npousBoauTest mepeGop mo Kpyry BUIOB HHIUITUPYEMON MOIITHO-
CTH B [10CJIEI0OBATEILHOCTH:

— aKTUBHAas MOIIHOCTH € pa3MepHOCTbIO « BTy («kBT», « MB1»);

— PpeaKTHUBHAsi MOIIIHOCTH C pa3MepHOCThIO «BAp» («kBAp», «MBAp»);

— TOJHasi MOLIHOCTh ¢ pa3MepHOCcThI0 «BA» («kBA», «MBAY).

B pexxume mHAMKalMK MIHOBEHHOM MOIIIHOCTH 10 KOPOTKOMY HaxkaTuto kHonku HOMEP
TAPUDA mpousBoautcsi nepedop 1mo Kpyry HOMEpOoB ¢a3, 0 KOTOPHIM WHAMLIUPYETCS MOIII-
HOCTh B mocrnenoBarenbHOCTU: «DA3A 1», «DA3A 2», «DA3A 3», «DA3A 123» (o cymme

daz).

5.1.6.5 B pexxume MHIMKAIMU MOILIHOCTH aKTUBHBIX W PEAKTUBHBIX MOTEPh UHIULUPYET-
cst cumBon «II» Ha Tabn0 HOMepa Tapuda u mo Koporkomy HaxkaTuro kHonku BUJl DHEPI'MU
MIPOU3BOIUTCS Tepedop MO KPYry BHIIOB MHAMLIHUPYEMON MOIIHOCTU MOTEPh B MOCIEI0BATEIb-
HOCTH:

— aKTHBHAs MOIIHOCTb MOTEPH C pa3MepHOCTHIO «BT» («kBT», «MBT»);

— peakTHBHAs MOIIHOCTH MOTEPb ¢ pazMepHOCThIO «BAp» («kBAp», «MBAp»).

[To xopotkomy Haxatuio kHonmku HOMEP TAPU®A npousBogutcs nepedop Mo Kpyry
HOMEpOB (Da3, 0 KOTOPHIM HHIUIUPYETCS MOIIMHOCTh aKTUBHBIX M PEAKTHBHBIX MOTEPh B IO-
cnenoBaTenbHOCTH: «DA3A 1», «DA3A 2», «DA3A 3», « DA3A 123y (1o cymme da3s).

5.1.6.6 B pexume MHIMKAMU MTHOBEHHBIX 3HAUEHUN HaNpsSKEHHUH 110 KOPOTKOMY HaXKa-
tuto kHonku BUJI DHEPI'MU mpousBoauTcs nepedop mo Kpyry BUIOB MHAUIMPYEMbBIX HATPS-
JKEHUH B ITOCJIEI0BATEIBHOCTH:

— (ha3HOE HaMpsDKEHNUE;

—  Mexda3zHoe HaMPSOKCHHE.
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B pexume nHaukanuu ¢asHbIX HaNpsHKeHUH M0 KOpOTKOoMYy HakaTuio kHonku HOMEP
TAPUDA npousBogutcs mnepedop 1mo Kpyry HoMepoB ¢a3, 1o KOTOPbIM HHIUIHUPYIOTCS (a3HbIe
HanpspKeHus B nociienoBaTeabHOCTU: «DA3A 1», «DA3A 2», « DA3A 3».

B pexxume mHIuKanuyu Mex(asHbIX HANPSDKEHUH M0 KOPOTKOMY HakaTwio kHomku HO-
MEP TAPU®A npousBoautcs nepedop mo Kpyry HOMepoB map (a3, mo KOTOPbIM HUHAMIIUPY-
oTcs  MexdasHble HampsokeHust B mocienoBaTenbHOCTH: «DA3A  12», «DA3A 23y,
«DA3A 13».

5.1.6.7 B pexxume nnaukanuu toka knonka BUJl DHEPTMU He pabotaer, a mo KOpOTKO-
My Haxkatuto kKHOkH HOMEP TAPU®A npousBoautcst mepedop mo Kpyry HoMmepoB a3, 1mo
KOTOPbIM MHIULUPYETCS TOK C Pa3MEPHOCTBIO «A», «kA» B nocienoBarenbHocTu: «DA3A 1y,
«DA3A 2», « DA3A 3».

5.1.6.8 B pexxume unnukanuu kodpduimenta mouHoctd kHonka BUJ] DHEPI'MU we pa-
Ootaer, a mo kopotkomy HaxaTuio kHomku HOMEP TAPU®A npousBoauTcst mepebop mo Kpy-
ry HOMEpoB (a3, Mo KOTOPbIM HHAMLHUPYETCS KO3(PPHUIMEHT MOLIHOCTH C Pa3MEPHOCTHIO
«cos ¢» B mocienoBaTenbHOCTH: «DA3A 1», «DA3A 2», «DA3A 3», «DA3A 123» (1o cymme

baz).

5.1.6.9 B pexxnMe MHIUKALMU YacTOThl CETU UHIULUPYETCS] U3MEPEHHOE 3HAUE€HUE 4acTo-
ThI ceTH ¢ pazMepHocThio «I'1i», a knonku BUJ] DOHEPIMUIM u HOMEP TAPU®A He paboTaioT.

5.1.6.10 B pexxnMe WHIWKAIMHA TEKYIIETO BPEMCHH HA OCHOBHOM Ta0JI0 OTOOpa)kacTcs
BpeMs B popmare
YU-MM-CC
rae YUY — gacwr;
MM — MHUHYTBHI;
CC — cekyH/Ibl.

B pexume nHAMKAIMKM TEKYIIEro BpeMEHH, JIMHHOe Haxkatue kHoniku BUJI DHEPI'MU u
€€ MOCJIEYIoLIEee OTIyCKaHUE TPUBOAUT K OKPYTJICHUIO CEKYyH/ BHYTPEHHHUX YacCOB CUETUHKA J0
ommkaiield MuHyTHI. [lepen oTIyckaHueM KHOIKA JT0JDKHA OBITh HaXkaTa He MeHee S c.

Hanpuwmep, eciin cuetunk nokassiBasl Bpemst 12:15:29, 1o nocnie oTnyckaHus KHOMKHU yC-
taHoBUTCs Bpems 12:15:00. Ecin cuetunk noxasbiBan Bpems 12:15:31, To mocie oTmyckaHus
KHOIIKM yCTaHOBHTCS Bpems 12:15:59.

Omnepanus KOppEeKIMKA BHYTPEHHUX YacOB JOMYCKAETCS OJMH pa3 B CyTKH, a (DakT MpoBe-
JIEHUS] KOPPEKIUU BpeMeHU (PUKCHpYETCsl B KypHale COOBITUI KOPpPEKIIUHM BPEMEHHU U JaThl C
BO3MO>KHOCTBIO TIOCTIEYIOIIETO MpocMoTpa uepe3 uaTepdeiic RS-485 unm ontudeckuii mopr.

5.1.6.11 B pexxume MHIWKALUK TEKYIIEH aThl HA OCHOBHOM Tablo OTOOpa)kaeTcs JaTa B
dbopmate

Y4y MM_IT,
rre Y4 — YUCJIO;

MM — MeCHILL;

IT — TOJI.

5.1.6.12 B pexxrMe MHOUKALMK TEMIEPAaTypbl HA OCHOBHOM Ta0Jio 0ToOpakaeTcs Temrie-
paTypa BHYTPH CUETUHKA C pa3MEPHOCTHIO «°Cy.

5.1.6.13 Bo Bcex pexxumax MHAUKAIIMU BCIIOMOTATEIbHBIX MapaMeTPOB JJIMHHOE Ha)KaTue
kHonku PEXKUM MHJIMKALIMUN nepeBoaAUT CYETUUK B TOT PEKUM MHIUKALMU TEKYIIUX U3ME-
PEHUI WM OCHOBHBIX ITAPaMETPOB, U3 KOTOPOTO OH ObUI MEPEeBECH B PEXKUM MHAMKAIIMHN BCIIO-
MOTaTeNbHbIX 1apaMETPOB.

5.1.6.14 B pexxuMme WHIWMKAIMU BCIIOMOTATEIbHBIX MAapaMETPOB KHOIKH BBIMOJHSIOT
¢yHKIMH, yKazaHHbIE B Tabnume 13.
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Ta6mz1ua 13 - CDyHKL[I/II/I KHOIIOK YIIPAaBJICHUS B PCKUMC MHAUKAINN BCIIOMOT'aTCIIbHBIX

apaMeTpoB

PEXXUM MHJIUKALIMN

B/ SHEPI'MHA

HOMEP TAPUDA

KopoTtkoe Ha:xxaTue - BEIOOD
CJIEZYIOLIETr0 peXuMa HHIU-
Kaluu BCIIOMOTaTeJbHBIX
HapaMeTpoB

Kopotkoe HaxkaTme — BBIOOD
BU/Ia UHIULUPYEMOTO BCIIOMO-
raTenbHOro napaMerpa

Koporkoe HakaTtHe — BbI-
0op (da3wl, MO KOTOPOW HH-
TUIAPYETCS] 3HAYCHHUE BCIIO-
MOTaTeJILHOTO ITapameTpa

JIiuHHOE HaKkaTHe - BO3-
BpaT K IPEPBAHHOMY PEXH-
My HMHIUKAlMAd OCHOBHBIX
napamMeTpoB WIH TEKYIIUX
V3MEPEHUI

JannHoe HaxkaTue (B peXume
WHJUKAIMU TEKYLIErO BPEMEHH)
- KOPPEKIHs CeKyHI BHYTpPCH-
HHUX 4aCOB CUCTUHUKA

JlniuHHOEe HaxkaTHe - BO3-
BpaT B PEXKUM WHIUKALUU
TeKYIIUX U3MEpeHH (aK-
THUBHOH 3HEPIUN)

5.1.7

Bo Bcex pexxumax nnaukanuu jiuHHoe Haxatre kHonku HOMEP TAPU®A ne-

PEBOAUT CYETYMK B PEKUM HHJMKALUU TEKYIIUX U3MEPEHUH, & UMEHHO B PEKHUM WHIUKALNH
AKTUBHOM dHEPTUHU MO TeKyliemy Tapudy.

5.1.8

Bo Bcex pexxumax MHIMKAIMU JaHHBIE OTOOpa))KalOTCS C YYETOM BBEICHHBIX B

CYETYMK KO3((UIIMEHTOB TpaHC(HOpMAIIUK HANPSDKEHHUSI U TOKa, KOTOPBIE BIMAIOT HA IOJOXKE-

HUE 3amsiTOM WHIUIMPYEMOro 3HAueHUsi mapaMerpa M pa3MepHOCTb,

tabimue 14.

1ICH-4TM.05M

PYKOBO/CTBO 110 OKCHJIVATALIUHA peo.3

KaK YKa3aHO B

37




E T E HIKEIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFbE/JUHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

Taomuua 14
Jnamna3zoH Ko - [TonosxeHne 3ansaTON U Pa3MEPHOCTb HA UHANKATOPE
(uumerToR OHeprus MouiHocTtb Hamnpsixenue Tox
TpaHchopmamu
1-9 nepen JIBYMsi|TIEpe JIByMsi|IEpe JIBYMSI|TIEPET,  YETBIPbMS
MJIQIIIUMU  Pa3psi-| MIAIIIAMHA  pa3psi- MIAAMIAMU pa3psi- MIaAIIUMH pa3ps-
JIAMH, kBT-4,|1amu, BT, Bap, BA |namu, B mamMu, A
KBap-4
10-99 nepen OJIHUM|TIEpe] OJIHUM|TIEpen OJIHUM |TIEpEe] Tpemst
MJIAIIIAM  pa3psi-|MIAIIIUM  pa3ps-|MIQAIMIAM  pa3psi- MIaAIMIUMHA pa3psi-
nom, KB1-4, kBap-4 |noMm, BT, Bap, BA |nom, B JmamMu, A
100-999 HET 3aIaTol, |HeT 3amarod, BT, Her 3amaToii, B nepen JBYMSI
kBT-4, kBap-u Bap, BA MJIAIIIAMHA  Pa3psi-
JaMu, A
1 000- nepen JIBYMs|TIepes JIByMs(TIepen JIBYMsi|TIEpE],  YETBHIPbMS
9999 MIIQIIIUMH  pa3psi-|MIQJIIUMUA pa3psi- MIAAMUMU pa3psi- MIaJIIIUMH pa3ps-
JIaMH, MBrt-y,|namu, kBT, KkBap, zamu, kB IaMH, KA
Mgap-u kBA
10 000- nepen OJHUM |TIEpENT OHUM |TIEpENT OJHUM|TIEpET Tpems
99 999 MIAIIMIUM  Pa3ps-|MIAAIIUM  pasps-|MIAALIUM  pa3ps-|MIaAMIUMU paspsi-
(65535 s KH 1 |mom, MBr-u,|10oM, kBT, KBap,|1om, kB Jamu, KA
KT) MBap.q kBA
100 000- HET 3aIIITOM, [HeT 3amaTol, KBT,
999 999 MBr-4, MBap-u __|kBap, KBA
1 000 000- nepen JIBYMs(TIepes JBYMs
9999 999 MITQJIIIUMK  pa3psi-|MJIAAIMIUMU pa3psi-
JlaMH, I'Bt-u,|namu, MBT, MBap,
I'Bap-u MBA
10 000 000- nepen OJHUM TIEpeT OJTHUM
99 999 999 MJaAIIUM  pa3ps-|MIAJIIUM  pa3ps-
JIOM, I'Bt-u,|nom, MBT, MBap,
I'Bap-u MBA
100 000 000- |mer 3aIIITON, |HeT 3anaToi, MBT,
999999999  |Br-u, I'Bap-u Msap, MBA
[Ipumevanus

1 [duamazons! k03hduiiuerToB Tpancpopmaium, ykazaHHble B TaOIUIIE, A1 SHEPTUH U
MOIIIHOCTH MPEJICTABIAIOT coOoi npousBeaeHue Ku-Kr, nius vHanpsokenuit — Tonbko KH, s To-
KoB — Tosbko Kt, rie Ku — koadduuuent tpancpopmanuu Hanpsokenus, Kt — koaddunuent
TpaHchopMaIuu TokKa.

2 MakcuManbHO BO3MOKHBIC 3HAUCHUST KO3PPUITMEHTOB TpaHCHopMaIHu:
— Ku - 65 535;
— Kr-65535;
— Ku-Kt—4 294 836 225
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5.2 JIMCTaHIIMOHHBIN PEXKUM
5.2.1  Hacrpoiiku uaTepheiicoB cBsI3n

5.2.1.1 CueTynk uMeeT J1Ba PaBHONPHUOPUTETHHIX, HE3aBUCUMBIX, TalbBAHUYECKU pPa3Bsi-
3aHHBIX HWHTepdeiica cBs3u: wuHTepdeiic RS-485 um onrTomoprt, MOMICpKUBAET JTBOUUIHBIN
ModBus-nono6usiit, COT-4TM.02-coBMECTHUMBII IPOTOKOJ  MOKET IKCILTyaTUPOBATHCA B CO-
CTaBe aBTOMATH3MPOBAHHBIX CUCTEM KOHTpOJIA U yueTa 3iekTposneprun (ACKYD) u B cocrase
aBTOMATU3MPOBAHHBIX CHCTEM nucrieTdyepckoro ynpasienus (ACHAY).

Onucanre MPOTOKOJIa OOMEHAa MOXET OBITh IMOJYYEHO 3aUHTEPECOBAHHBIMH TPEANPU-
SATHSIMU U OPTaHU3ALUSIMH 110 aJpecy JIEKTPOHHOUM mouThl kbmps@kis.ru wim Ha caiite 3aBoja-
usrorosurens http://www.nzif.ru/.

5.2.1.2 O6men mo kanaimy RS-485 mpousBomuTcs NBOMYHBIMH OaliTaMM Ha CKOPOCTSX
38400, 19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600, 300 Gut/c, u KaXAbIi TIepeaaBaeMblii OaliT UMeeT
CJIEIyIOIIYIO CTPYKTYpY:

— OJIUH CTapTOBBIN OUT;

— BOCEMb KOJIOBBIX OWT;

— OJuH OUT KOHTPOJII HEYETHOCTH (MOXKET OTCYTCTBOBATb);

— OJUH CTOIOBBI OHT.

5.2.1.3 Cxopocts oOMeHa mo kaHaimy RS-485 u crpykTypa mepemaBaemoro Oaiita mpo-
rpaMMHUPYIOTCS pa3fenbHo. [Ipu oTrpy3ke ¢ 3aBOAA-U3TOTOBUTENSI CYETUUKH 3alPOTPAMMHPO-
BaHBI Ha CKOPOCTh oOMeHa 9600 OuT/c ¢ OUTOM KOHTPOJISI HEYETHOCTH B COCTaBE MH(OpPMAIIH-
OHHOTO 0aiiTa.

5.2.1.4 IIpu pabore dyepe3 ONTHYECKUU IMOPT OOMEH BEAETCS BCErja Ha CKOPOCTH
9600 6uT/c c OUTOM KOHTPOJISI HEUETHOCTH HE 3aBUCHMO OT TOT'0, KaK CUYETUUK 3aIIpOrpaMMHpPO-
BaH Jj1s1 oOMeHa 1o kaHaimy RS-485.

5.2.1.5 JInst pa®OThHI B JUCTAHIIMOHHOM PEXHUME YIPABICHUS CUETUUKU JOJDKHBI TTOIKIIIO-
4aThCsl K KOMIIBIOTEPY WM K YIPaBISIOIIEMY KOHTPOJUIEPY IO CXEME, NPUBEICHHON B IIPUIIO-
kenuu I'.

5.2.2  IIporpamma «Konduryparop COT-4TM»

5.2.2.1 PaboTa co cueT4rKaMu B JIUCTAHIIMOHHOM PEXUME MOXKET MPOU3BOJUTHCS C MPH-
MEHEHHEM MPOrpPaMMHOT0 OOECTeUeHUs TMOJB30BaTeNd WM C MPUMEHEHHEM IPOTrPaMMHOTO
obecrieuenus «Koudurypatop COT-4TM», mocraBisieMoro 3aBOJOM-H3TOTOBUTENIEM IO OT-
JIEIbHOMY 3aKa3y.

5.2.2.2 «Kongurypatop COT-4TM» (nanee - koHpuryparop) MoxkeT paboTaTh IMOJ
yrpaBieHueM onepanroHHbx cucteM « Windows 98» — « Windows XP» Ha xommbrotrepax Pen-
tium. Jlns HOpManbHOW paboTHl KOH(pUTypaTopa TpeOyeTcss MOHHTOP C paspelieHHEM
1024 na 768 TOYEK.

5.2.2.3 KoudurypaTtop no3BosisieT IpOU3BOAHTD:

— CYMTBHIBaHHME NIAPAMETPOB U JIaHHBIX, IPUBEJCHHBIX B Ta0IUIE 4;

— TNpOrpaMMHUpPOBAaHUME U [EPENPOrpaMMHUPOBAHUE [APAMETPOB, MPHUBEACHHBIX B
Tadnuie 4;

— YIOpaBJICHHE CUETYMKAMH B COOTBETCTBMH C II. 2.3.8.4.

5.2.2.4 llopsinok ycTaHoBKM M 3arpy3ku mporpammbl «Konduryparopa COT-4TM» Ha
KOMIIBIOTEPE MOJIb30BaTENIsl OMMCaH B (hailie, BXOAIIEM B COCTAB OCTABISIEMOr0 MPOrPaMMHO-
ro obecrnieyenust KOH(pUrypaTopa.
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5.2.2.5 Ilocne 3arpy3ku nporpammsl «Kondurypatop COT-4TM» Ha skpaHe MOHHUTOpA
KOMIIBIOTEpA MOSIBIISICTCS TeHEpabHas popMa IpOorpaMMBbl, PUBEICHHAs HA PUCYHKe 4, comep-
*Karasi pabouuii cTosl, maHeab HHCTPYMEHTOB M MEHIO JUIsl BbI30Ba MOJYMHEHHBIX ¢opM. Ha pa-
6odem crore oTkpbiBaeTcs popma «I[lapameTprl coenMHEHHUS» ISt yCTAHOBKH KOMMYHHKAIIHOH-
HBIX IIapaMeTPOB KOMIIBIOTEPA.

5.2.2.6 Ilepen HauaaoM pabOThl HEOOXOIUMO CHAETATh CIEAYIONIHE YCTaHOBKH B (opme
«ITapaMeTpbl cCOeTMHEHUS»:

— B rpynmne ueMeHToB «Ilopt» HaxkaTh KHONKY «RS-485»;

— B rpynmne snemeHToB «IlapameTpsl coennHeHus» B okHe «llopT» ycTaHOBUTH HOMED
COM-nopra KOMITBIOTEPA, K KOTOPOMY TIOAKIIIOUYEH ITpeodpa3oBarteib nHTepdeiica;

— CHATH (uraru « ABTOOTpEICTICHUE TUTIA TPOTOKOJIaY, «[[aKeTHBIN MPOTOKOI» U yCTaHO-
BUTH (prar «CRCy;

— B okHO «Ilaponpy BBecTH mapoib (6 CUMBOJIOB) /Uil OTKPBITHS KaHalla CBSI3H CO CUET-
YUKOM C TpeOyeMbIM ypoBHEM J0cTyMa. 3aBoackoi mapoib «000000.

5.2.2.7 Ilpu pabGote uepe3 ONTUUECKUI MOPT HY’KHO HAXaTh KHOMKY «Onromnopt» B rpymn-
rie anemeHToB «IlopT». OcTanbHOE aHAIOTMYHO OMMCAaHHOMY B 1II. 5.2.2.6.

Tl? NcY-4TM.05M Bepcwa Kondwrypatopa 19.11.07 _Iﬁlil
Perynvpoeka  MapameTpel Mosepka  OkHo  Momowe

D& & ZsPE = | LO-Z-wefRT0E8 /Wi ARl B-$I @S0 §-|7

Cereson agpec | 17 ﬂ Tun cuetyy CH-4Th.05M j | HoM.IEA j U Hora. |120...230 E j Mokaszare coobweHua obkera [
f MapaMeTpol COEAMHEHHA ;Iglzl

TapameTpel COBaMHERKA | W3MEHEHME NAPAMETPOE COBIMHEHHA | I'praMM.ual

ABTOOTIpEICTICHHE

—ﬂapaMeprl COEOMHEHKWA — K.aHan ceasu

THIIa CYCTINKA ~Mapr ~CKopocTh Mamerime ———————————— Mapone l—
m lm CropocTs HeTHocTs Jacpare | Orepare |
~YetHocte | TECT | ~Crom-Bur— ISBUD j IHBHET j [~ Paspewwrs BA0KMPOBKY SamMck
m m Mamerime I MpoNuTaTE | 3anucats |

[~ PacwmpeHHeie napareTpe! MoK a5ETE HACTRORKM NOpTa | —MNapane
Crapbiii I

~ TecT kaHana ceasM

CeTeene anpeca Hogii

+ Ooctyn1 € Ooctyn 2

i

TecT ceAsu Mpowrars | Warerms |

i~ Mopr Mpaorokon

RS485 | COM1 i~ KC * CRC [~ ?:;:i;‘ﬁigi:”e [~ MakeTHbl npoToron

I R54a5 COMS Muosimene Time-Out cueTuuka
Bpema oxunaHua
OnronopT | COME OTBETa CYETUMKA, I‘ISD— |1—
Moger | COmM11 e MpounTate | JanHeats |
1| cown Eucrermei TimeQut. 37 I Crporo cofnagare TIME-OUT
— 3aB0aCKoN Napons
I [¥ He oceotoxgars COM-nopr nocne obmena

OKHO COCTOSIHUS
obMeHa

[18:12:52 O6men ycnewno sasepwer [19.11.07 [1817

Pucynox 4 - I'enepanbsHast popma nporpammer «Kouguryparop COT-4TM»

5.2.3  TIpoBepka CBS3U CO CUCTUYUKOM

5.2.3.1 J1ns poBEPKHU CBS3H CO CUYETUYMKOM, €CIIM HE U3BECTEH €ro CETEBOM a/pec, B OKHO
«CeTteBoii agpecy TeHepabHON (POpPMBI HY»KHO BBECTH anpec «0» U HaxaTh KHONKY «TecT cBs-
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3u» Ha Gpopme «IlapameTpsl coennHeHus». B okHe cocTosiHUS 0OMeHa (JIeBbIil HUXKHUM yrou re-
HEpaJbHOU (POPMBI) TOJIKHO MOSIBUTHCS co001IeHNne «OOMEH yCIEIIHO 3aBEPILEHY.

[Tpumeuanune — OOpalleHue K CUETYUKY [0 HYJEBOMY aJpPECy BO3MOXKHO TOJBKO B TOM
ciydae, €CJIM TOJIbKO OJIMH CYETUYHK MOAKIIOUYEH K KaHairy RS-485.

5.2.3.2 Ecnu no kHonke «TecT cBA3M» B OKHE COCTOSIHMS OOMEHa MOSIBIISETCS COOOIIECHHE
«IIpubop He oTBEYaET», TO CIIEAYET MPOBEPUTH MPABHILHOCTh MOJIKIIOUYEHUS CYETYUKOB K KOM-
IBIOTEPY, KaK OmKcaHo Belle. Kpome Toro, cienyer NpoBepUTh CKOPOCTh OOMEHA, KOTOpas yc-
TaHOBJICHA B cueTyuke. I 3TOro Hy»KHO Ha)kaTb KHONKY «Tect» B rpymnme snemeHToB «llapa-
METphl coeAuHeHus». [Ipu 3TOM KOH(UTrypaTop MOCIeN0BaTEIbHO EpeOUpaeT BCE BO3ZMOKHBIE
CKOpOCTH OOMEHA M Ha Ka)KJJOW CKOPOCTHU MBITAETCS CBA3ATHCS CO CUETYMKOM. [Io OKOHYaHUIO
paboOThI BBIAETCS] OKHO € PE3yJIbTATOM OIPEICJICHUS YCTAHOBIEHHONH CKOPOCTH OOMEHa.

524  H3meHeHue ckopocTu oOMeHa

5.2.4.1 Ecnmu ckopocTh 0OOMEHa CueTYMKa HY)>XHO W3MEHHUTh, TO JJIS 3TOTO MOCPEICTBOM
dopmbl «IlapaMeTpbl coeTMHEHNU» TOCTATOYHO BBECTH 3HaYCHHE CKOPOCTH B OKHA «CKOPOCTHY,
«YerHocThy» rpynmnbl 31eMeHTOB «llapamerpsl coenuHeHus»\«3MeHUTb» M Ha)XaTb KHOIKY
«M3mMenuTh». B ciydae ycnemHol onepanuy U3MEHEHUs: CKOPOCTH 0OMeHa, ee 3HaUeHUE aBTO-
MAaTHYECKH 3alKCBIBAETCS B OKHA HACTPOMKHM CKOPOCTH KoMIbioTepa. CiieryeT MMeTh B BULY,
4YTO U3MEHEHHE CKOPOCTU BO3MOKHO TOJIbKO JJisi uHTepdeiica RS-485 B Tom ciyyae, ecinu B OK-
HO «IIapoip» BBEIEH Mapoab BTOPOTO YPOBHS IOCTYIIA, & CETEBOM aapec cyeTdnka B okHe «Ce-
TEBOM a/Ipecy» reHepaIbHOM (POPMBI OTIMYEH OT HYJIA.

5.2.4.2 Cxopocth oOMeHa 1o kaHairy RS-485 morkeT ObITh M3MEHEHA Yepe3 ONTHYCCKUI
uHTepdeiic, mocpenacTBoM BkIanaku «M3mMeHeHne nmapameTpoB coeauHeHus» GopMmbl «Ilapamer-
PBI COCTUHEHUS.

5.2.5  Joctyn K napaMeTpaM U JaHHBIM

5.2.5.1 B cuerunkax peaau3oBaH MHOTOYPOBHEBBIM JOCTYH K IMapaMeTpaM W JaHHBIM.
Pa3nuuarorcs Tpu ypoBHS AOCTyna:

— TEpPBBIN YPOBEHb HU3LIUN, YPOBEHB MOJIb30BATENS;
— BTOPOH yPOBEHb CPEIHMI, yPOBEHb X035MHA;
— TpeTuil ypoBEeHb BBICIILIHI, 3aBOJICKON YPOBEHbD.

5.2.5.2 YpoBeHb J1ocTyMNa OonpeAessieTcs napoieM, ¢ KOTOPbIM OTKPBIBAIOT KaHaN CBSI3U CO
cueTyrkoM. [laposb cocToMT M3 mecTH Jr00bIX CHMBOJIOB. C 3aBOJA-U3TOTOBUTENS CUETYUKH
BBIXOJSIT C HYJIEBBIMU MAPOJIIMU [IEPBOIO U BTOPOro ypoBHeH aoctyna. Tperuit (Beicuimii) ypo-
BEHb JIOCTyNa OIPEJEsseTCsl anmnapaTHOM NEPEeMbIYKOW, KOTOpash MOKET ObITh YCTaHOBJIEHA
TOJIBKO B PEe3yJbTaTe BCKPHITHSA CUETUMKA C HAapyLIeHHeM IuIoMO 3aBoga-usrorosurens u ['oc-
CTaHJapTa.

5.2.5.3 C nepBbIM YPOBHEM JOCTYIIa MOXHO TOJIBKO CUMTHIBATh NapaMeTphl U JaHHbIE W3-
MEpEeHHUs], IepeYeHb KOTOPBIX MpUBEJEH B Tabnuue 4 Hacrosiero PO, usmMeHsATh ceTeBoil aapec
U TIPOU3BECTU KOPPEKLIUIO BPEMEHH.

5.2.5.4 Co BTOpBIM YPOBHEM JOCTYyTIa, KPOME CUUTHIBAHHUS, MOXKHO YIIPABJIATh CYCTUUKAMU
(m. 2.3.8.4), u3meHATH (IepenporpaMMHUpOBaTh) YCTAHOBKH U MapameTpsl (Tabnuua 4). Jlata mne-
penpoOrpaMMUPOBAHHUS U YUCIIO TIOMBITOK JOCTYIA JIJIsl IEPEIPOrPAMMHUPOBAHIS (PUKCHUPYIOTCS B
KypHaJIe COOBITHH.

5.2.5.5 Ecau npou3BOAUTCS MOMBITKA U3MEHEHHUS MMapaMeTpPoB M JAHHBIX C MapojeM mep-
BOTO YPOBHS JIOCTYIIA, TO CUETYHK OTBeuaeT cooduienueM «Huskuil ypoBeHb noctymna» ¢ (uk-
caluei MONbITKH HECAaHKIIMOHUPOBAHHOTO JIOCTYIIA B KypHaJie COOBITUH.
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5.2.5.6 Ecnu yctaHoBjeH mporpaMMupyeMsblil driar «Pa3pemuTts 0J0KHPOBKY 3alUCH MPH
oOpalIieHny ¢ HEBEPHBIM MApoJieM» W B TEUEHHE TEKYLIMX CYTOK OBLIO 3a(MKCHPOBAHO TPH IO-
IIBITKY OTKPBITHS KaHaJIa CBA3M C HEBEPHBIM I1apOJIEM, TO BO3MOXHOCTb OTKPBITHS KaHaja CBS3U
CO BTOPBIM YPOBHEM JIOCTyIIa OJOKUPYETCS /10 KOHIIA KaJI€HAapHBIX CYTOK.

5.2.5.7 Ecnu nocie OTKpBITHS KaHalla CBSA3M K CUETYMKY He Oblo oOpaienus 6onee 20 c,
TO KaHaJ CBSI3U 3aKPbIBAECTCS aBTOMATHUYECKH. 3aKpBITh KaHaJI CBSI3U MOXKHO 10 KOMaHAE «3a-
KPBITh KaHAJI CBSI3U».

5.2.6  U3menenue nmaposeit focryna

5.2.6.1 YcTaHOBUTH WJIM WU3MEHHUTH MAPOJIb MEPBOTO MM BTOPOrO YPOBHSA AOCTYNa MOKHO
nocpenctBoM ¢opmsl «IlapameTpsl coequHEeHNs», TPUBEACHHON Ha pucyHke 4. J{is yero:

— B OKHO «Ilaposb» rpymnmsl anemeHTOB «KaHan CBA3M» BBECTH MAapOJib TOTO YPOBHS
J0CTyTa, KOTOPBIM HYy>KHO U3MEHUTh U Ha)KaTh KHONKY «OTKPBITH) KaHAJI CBA3H;

— B OKHO «CTapblil» naposib BBECTH CTapbli NapoJib, KOTOPBI HYKHO U3MEHUTD;

— B OKHO «HoOBBII1» 11apoJIb BBECTU HOBBIN I1APOJIb;

— IOBTOPUTH BBOJ HOBOTI'O IApOJIs BO BTOPOE OKHO «HOBBIN» Mapois;

— YCTaHOBHTH (iar «I0CTyN 1» WK «JI0CTyN 2» B 3aBUCUMOCTH OT YPOBHS U3MEHSIEMO-
r'o napoJs;

— HaXaTb KHONKY «V3MEHUTH» mapoJb.

_ BHMMAHHE!
HE 3AGBIBAUTE YCTAHOBJIEHHBIE ITAPOJIN!

5.2.6.2 UteHue yTepsiHHBIX Mapojieil BOBMOXKHO TOJIKO TMPU CHATHUU IUIOMOBI SKCIUTYaTH-
pYIOIIE OpraHu3anuy ¢ Ipo3payHON KpbIIKU. [IpounTath yTepsaHHBIN Mapoiab MOKHO MOCPE-
ctBoM (opmbl «IlapameTpsl coemuHEeHNs», TPUBEICHHON Ha pucyHke 4. J{is yero:

— YCTaHOBMTH JIFO0ON PEXUM MHANKALIMHN, KPOME UHJIMKALIUA MAaKCUMYyMOB MOIIIHOCTH;

—  OTKPBITh [IPO3pPAuHYIO KPBILIKY, HAXKaTh KHONKY «COpOC» U yIepKUBATh €€ B HAXKATOM
COCTOSIHUU J10 OKOHYaHMS MIPOLIeTyphbl YTEHUS MapoJis;

— ycranoBuTh ¢ar «loctyn 1» nim «/Joctyn 2» nist ytenus naposst ypoBHs 1 win 2;

— YCTaHOBHTH (DJIAXKOK CIpaBa OT OKHa mapoiisi «HOBBIIY Ui CUMBOJIBHOTO O0TOOpaXKe-
HUS CYUTHIBAEMOTO TIApoJisi (B MPOTUBHOM clTydae OyayT OTOOpakaThCs 3BE30UKH ),

— HaXkaTb KHOIKY IPOYUTATh B IpyIIie 37eMeHTOB «llapomby;

— CYMTaHHBIH Mapoib OyneT oToOpaxarbcs B okHe «Crapblil» rpymnisl semMeHToB «Ila-
POJIbY.

5.2.7  CuurbiBaHUE U POrPAMMUPOBAHUE NTAPAMETPOB M YCTAHOBOK

5.2.7.1 CuutpiBaHUE U NPOrPaMMHPOBAHUE NAPAMETPOB M YCTAHOBOK IPOM3BOAUTCS IO-
cpeactBoM Gopmbl «IlapaMeTpsl 1 yCTaHOBKHY, BUJT KOTOPOM MIPUBEJEH HA PUCYHKE 5.

5.2.7.2 Be3oB ¢GopMbl pOU3BOAUTCA WM U3 MeHIO «[lapameTprl» WM myTeM HaxaTus
KHOIIKH «ABTOONPE/CICHUE THIIA CIETYNKAY, PACTIONOKEHHON Ha MaHeIN MHCTPYMEHTOB I'eHe-
panbHOU popmbl (pucynok 4). [Ipu 3ToM omnpenensercss TN CUETYMKA, 3aIOIHAIOTCS UH(OpMa-
MoHHBIE OKHa «Tum cuetynkay, «lHom», «UHOM» TeHepaabHOW (OpMBI U BBI3BIBaeTCS (opMma
«ITapameTpbl U yCTaHOBKH», BHJI KOTOPOI ITPUBEJICH HAa PUCYHKE 5.

5.2.7.3 U3 dhopmer «IlapamMeTphl U yCTAaHOBKHY, KPOME IIPOYUX MTapaMETPOB, MOXKHO OIIpe-
JeMUTh UHAUBUIAYAJIbHBIA CETEBOM aJpec CUeTYMKa M MEepeHecTH ero B okHO «CeTeBoi aapecy
reHepaibHOW (POpMBI ISl aApeCHON paboThl cO cYeTYMKOM (JIMOO 3ammcaB Kak 4YWCIo, JU0O
JIBOWHBIM MIETYKOM IO aJpecy M3 OKHa «Ajpec mpubopay» JeBOH KHOMKOH MaHUIYJISATOPA
«MBIIIBY).
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5.2.7.4 IlapameTpsl cueTuMKa U IporpaMMupyembie (aaru, KOTopble MOTYT ObITh U3MEHE-
HBI (TIepenporpaMMHUpoBanbl) depe3 ¢popmy «llapamerpsl M yCTaHOBKW», UMEIOT CIIPaBa OT CO-
OTBETCTBYIOLIET0 OKHAa KHONKY «3amucaTh». i1 U3MEHEHHs IapameTrpa HeoOXOJIUMO B COOT-
BETCTBYIOIIIEE OKHO BBECTH 3HAUECHME MapaMeTpa U Ha)KaTh KHOIKY «3anucarby». J{namnazoH 3Ha-
YeHUH U3MEHSIeMOro Iapamerpa MOXKET ObITh MOJIyuYeH KaK KOHTEKCTHas MOJCKa3Ka IpU HaBe-
JIEHUM yKa3aTelsl MaHUITYJISTOpa «MBIIIb)» Ha COOTBETCTBYIOIIEE OKHO MapamMeTpa.

5.2.7.5 Jlns mepenporpaMMHUpPOBaHUS JIIOOBIX TTApaMeTPOB, KpPOME CETEBOTO ajipeca, B OKHE
«ITaponb» ¢opmer «IlapaMeTpbl COeIUHEHHS» JOKEH OBITh BBEACH Mapojb BTOPOTO YpPOBHS
noctyma. CeteBoit aapec B okHe «CeTeBoi ajmpecy reHepaibHOr (GOpMbl JOJDKEH OBITh OTINY-
HBIM OT HYJIA. M3mMmeHeHune ceTeBoro aZipeca BO3MOKHO C IICPBbIM YPOBHCM NOCTYIIA.

5.2.7.6 Kaxxmiplii cueTyrk, pu paboTe B COCTaBE CHCTEMBI, JIOJDKEH UMETh YHUKAIBHBIA CETEBOM
anpec B auanaszone ot 1 710 239, KOTopblii MOXKeT ObITh H3MEHEH B IPOLIECCe POrPAMMHUPOBAHUSL.

Anpec «0» ucmonbp3yercss Kak oOlIuii, Ha HETO OTBEYAIOT BCE CUETUYHMKH M KOPPEKTHO HC-
I10JIb30BaTh €r0 MOXHO TOJIBKO TOI'Za, KOrja K kaHainy RS-485 moaxiroueH TOJIBKO OIUH CYET-
yuk. JItoObie oneparuu 3anucu mo aapecy «0» 3ampernieHsl.

Anpec «255» ucnonb3yeTcs Kak apec M0 YMOIYAHUIO NI0CIE MHUIMAIN3ALUU CUETYHKA.

Agnpec «254» ucnonp3yeTcs Kak aJipec sl IIMPOKOBEIIATEIbHBIX 3aIIPOCOB.

T 5 MNCY-4TM.05M Bepcva Kondurypatopa 26.11.07

Perynupoeka  MNapadeTpel Mosepka  OkHO  ToMOWE
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Pucynok 5 — ®opma «IlapameTpsl 1 yCTaHOBKU»

5.2.7.7 Ilapametp «HamMeHOBaHME TOUYKH ydeTa» COCTOUT U3 CTPOKH JIOOBIX CHMBOJIOB,
MaKCHMaJIbHOE YHMCJIO KOTOPBIX paBHO 16.

5.2.7.8 ITapametrp «MneHTudukaTtop cyeTIrKa» aHAIOTHYCH MPEABIAYIIEMY U COCTOUT U3
CTPOKH JIFOOBIX CUMBOJIOB, MAKCUMAJIbHOE YMCIIO KOTOPBIX PaBHO 32.
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5.2.7.9 Kosdpuumentsl TpanchopManuy Mo HAMPsHKEHUIO U TOKY BBOJASTCS B CUETYUK B
cilyyae HEOOXOJMMOCTH OTOOPaKEHMsI JAHHBIX M3MEPEHMsI U ydeTa MO BBICOKOW ctopoHe. Ha
caM yd4eT 3TH KO3((UIMEHTHl HE BIHUAIOT U BBIIOJHAIOT YUCTO KANbKYJISUUOHHYIO (YHKIUIO
IIpH BBIJAYe JAHHBIX Ha MHAUKATOpP. B mHTEpdelic Bce qaHHbIe BhIIaoTes 0e3 yduera kodddurm-
€HTOB TpaHcPOopMaIH, KpOME U3MEpsieMbIX MTHOBEHHBIX 3HAYCHHM MapaMeTpOB CETH MPH 3a-
npoce B popMaTe ¢ MaaBaroiei TOYKOu.

5.2.7.10 TlapameTp «Bpemss mHTErpupOBaHMS MOIIHOCTH» TO3BOJISIET BBECTH TpeOyemoe
BpEMsA MHTCTPUPOBAHHA MOIIHOCTU B JUAIIA30HC OT 1 a0 60 MHHYT B JICBOC OKHO IJIA IICPBOI0
MaccuBa Mpoduis U B MpaBoe OKHO JJIsi BTOPOro MaccuBa npoduis momuocTy. [Ipu 3anucu
BPEMCHHU HMHTCIPUPOBAHUA MOMIHOCTHU NPOU3BOAUTCA MHUIHATIU3ALUA COOTBCTCTBYIOIICTO MacC-
cuBa npoduns MomHocTU. JlomycTUMble 3HaYeHUs] BPEMEHH MHTETPUPOBAHUS MOITHOCTH IpPHU-
BeZIeHbI B Tabnu1e 2. BTopoit MaccuB npoduiiss MOLTHOCTH OTCYTCTBYET B OJJHOHAIIPABIICHHBIX U
B KOMOMHHMPOBAHHBIX CUETUHKAX.

5.2.7.11 Ecnn ycraHOBJeH mporpaMMmupyemsbiii ¢uiar «Pa3pemurs momeyarb HEIOCTOBEP-
HBbIE CPE3bI», TO 3aIMCH CPEIHUX MOIIHOCTEN B MaccuBe mpoduiis Oy yT MOMEUYEHBbI KaK HeJl0C-
TOBEpHBIE, €CJIM CYCTYUK OBbLI BHIKJIIOUEH B TEYCHHE BCETO MM YacTU MHTEpBaja MHTEIPUPOBa-
HUS WM €CJIM BHYTPHU MHTEpBaJIa MHTEIPUPOBAHUS MOILIHOCTH IIPOBOJMIIOCH U3MEHEeHHe (ycTa-
HOBKA, KOPPEKLUSA WIA CUHXPOHM3AIMs1) BPEMEHHU BCTPOEHHBIX YAaCOB CUETUHKA.

5.2.7.12 Ecnu yCTaHOBJIEH MpOTpaMMUpyeMbIid (uiar «Pa3penmuTs UCI0JIb30BaHUE MACCH-
Ba Ul BeIECHUs NPOQHIS MOIIHOCTU C YYETOM MOTEPh», TO CUETUUK OyIeT BECTH BHIOpAHHBIN
MaccuB IPOoUIs MOLTHOCTU C YYETOM MOTephb. B 3TOM pexxuMe BpeMsi HHTErpUPOBAHUE MOLTHO-
CTH JIOJDKHO yCTaHaBiIuBaThcs B auanasone ot 1 go 30 munyt. IIpu ycranoBke/cHsTHH (rara
«Pa3pemuTh MCHOIB30BaHUE MaccuBa IS BEACHHS MPOPMIS MOIIHOCTH C YYETOM IOTEPh)
IMPOU3BOAUTCA HHUIHUATIU3ALUA COOTBCTCTBYIOIICTO MAaCCUBA HpO(i)I/IJISI MOIIIHOCTH.

5.2.7.13 Eciu ycTaHOBJIEH MPOTPaMMHUPYEMBIN (ar «3anpeTuTh MHOTOTapU(HBINA PEKUM
paboThl TapupuKaTOpa», TO CUETIUK OyaeT paboTaTh B OMHOTAPU(DHOM PEXKUME ydeTa SHEPTUH
HE3aBHCUMO OT BBEJECHHOTO TapudHoro pactnucanus. [Ipu 3Tom yder OyneT BeCTHCh B pETHUCT-
pax nepBoro tapuda.

5.2.7.14 YcranoBka ¢unara «Pa3pemmth coXpaHsATh MPEPBAHHBIA PEKUM HHIUKAIUU TPU
BKJIIOYEHUHU MHUTAHUS MO3BOJUT YCTAHABIMBATH TOT PEXKUM MHAMKALMU MPHU BKIIOUYEHUU CUET-
YHKa, KOTOPBIA OBLI J0 €ro BBIKIOYEHHs. B mpoTuBHOM citydae, ecinu (uiar He yCTaHOBJIEH, U
BKIIIOUCHUU CYETUYMKA OyJeT YCTaHABIMBATHCS PEXHM HWHAMKAIMHM TEKYIIUX H3MEpPEHUH, a
MMEHHO - TEKyIlleW aKTUBHON YHEPTUU.

5.2.7.15 [ns pabotsl cuetunka B cocraBe AC/Y, rae Tpedyercsi 53KOHOMUThH BpeMs Ha OT-
KpBITHE KaHasa CBs3H, yepe3 Gpopmy «llapameTpsl U yCTaHOBKI» MOXKHO yCTaHOBHUTH ITPOTPaMMH-
pyemblii ¢rar «3arnpeTuTh aBTOMAaTUYECKOE 3aKPhITHsI KaHasla CBSA3W» MPU paboTe ¢ MepBbIM ypPOB-
HeM foctyna. [Ipu 3Tom kaHai cBs3u OyJeT BCera OTKPBIT JUIsl YTCHUS TApaMETPOB U TAHHBIX.

5.2.7.16 Ecin nByHanpaBieHHBIH MM KOMOMHMPOBAHHBIA CUETUMK HPEINOIaraeTcs Hc-
[0JIb30BAaTh B OJHOHAIPABICHHOM pEeXHME ydera sHepruu (6e3 yuyeTa HarpaBlIeHHH MOTOKa
MOIITHOCTH B KaX10H (haze ceTH), TO JOCTATOUYHO YCTAaHOBUTH MporpaMMupyemsiii ¢iaar «OmxHo-
HalpaBJIEHHBIH pexXuM ydera (1o mMoaymro)». Ilpu 3ToM cueTumk OyneT yduThIBaTh SHEPIHIO,
KaK OIMCaHo B II. 2.2.3.4.

5.2.8  CuurbiBaHuE ¥ NPOTPAMMHUPOBAHKUE TAPAMETPOB YCTPONCTBA MHAUKAIIUN

5.2.8.1 CuutbpiBaHME U U3MEHEHHME NTapaMETPOB YCTPONCTBA MHAMKAIMM CUETYHMKA MPOU3-
BOJIUTCSI TOCPEACTBOM (hOpMBI «YTIpaBlIeHHE PeKUMaMM MHAMKALUW» U3 MeHio «llapameTpsi».
Bun ¢opmbl npuBenieH Ha pucynke 6. CuuThIBaHUE TAPAMETPOB YCTPOMCTBA MHANKALUHU TPOU3-
BoUTCs 10 KHonke «I[IpounrtaTts n3 mpubopay», pacronoKeHHONW Ha aHEeId HHCTPYMEHTOB.
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5.2.8.2 YcTaHOBIIGHHBIM TepuoA  MHAMKANMM oToOpaxkaercas B okHe «llepuon
WHIUKAKUK, c». sl ero u3MeHeHus cieayeT BBeCTH TpeOyeMoe 3HAaYeHUE M HaXKaTh KHOIKY
«YcranoButh». [Ipouenypa usMeHeHuss BO3MOKHA TOJIBKO CO BTOPBIM ypOBHEM Joctyna. M3me-
HATH (YBEITUYHUBATH) MIEPHOJ] MHIAUKAIIMH [IETICCO00PA3HO TOIBKO JJIsi PabOTHI IIPU TEMIIEpaTypax
Hxe MuHyc 20 °C. Pekomenayemoe 3HaueHHe Nepuoja UHANKALMK 5 CEKYH/]I IPU TeMIIepaType
munyc 40 °C.

5.2.8.3 TlocpenctBoM (hopMBI «YTIpaBlieHUE PEKUMaMU WHIUKAIIMN) MOXKHO JMCTaHITU-
OHHO M3MCHSATH (YCTaHABIUBATh) PEKUM UHIUKAIIUN CUETUMKA, JJIS ATOTO HY)KHO Ha)KaTh KHOII-
Ky ()OpPMBI COOTBETCTBYIOIIYIO TPEOYEMOMY PEKUMY UHIUKAIIUH.

5.2.8.4 Jlng ynpaBieHus peKUMaMy WHIUKAIHUKW TPYIIBl CYETYMKOB HYKHO YCTAaHOBHUTH
¢dnar «'pynmoBasi onepanus 3anucu», OTKpeITh Gopmy «CIUCOK aapecoB» M BbIOpaTh aapeca
CUYETYMKOB, KOTOpbIE OyAyT y4acTBOBATh B IPYIIOBBIX ONEPALIUAX.

5.2.8.5 Ecau B mpolecce 3KCIUTyaTalluyd HE MPEAINoIaracTcsl UCIOJIb30BaHUE HEKOTOPBIX
PEXMMOB MHAMKALIMN OCHOBHBIX IIApaMETPOB, TO OHU MOT'YT OBITh 3aMacCKHUPOBAaHbI IOCPEACTBOM
BKJIAJKU «Macku», BHEIIHUN BUJ KOTOPOM IpUBEACH Ha pucyHKe 7. IIpu 3TOM Kaxkabli Hesa-
MaCKUPOBAHHBIM PEKUM MHIUKALMU OyJIeT 0TOOpaKkaThCsl 3€JI€HBIM LIBETOM. 711 MaCKMpPOBAHUs
TpedyeMoro pexuma (pekMMOB) HYXKHO JIEBOM KHOMNKOW MaHHUITYJSATOPA «MBIIIb» HW3MEHUTD
I[BET COOTBETCTBYIOLIETO peXXMMa Ha KpacHbIM M HaxaTh KHOIKY «Ilepenats B mpubop», pacmo-
JIOKEHHYI0 Ha MaHeJIH MHCTPYMEHTOB TeHepaibHOil opmbl iporpammsl. loe ycnenrHoi 3amnu-
CH LIBET KHOIMKHU 3aMacKMpPOBAHHOTO PeXHUMa OyJeT U3MEHEH Ha Cepblil, U 3TOT PEeKUM MHIUKA-
1K He Oy/1eT BBIOMPAThCsA KHOKAMU PYYHOTO YIPABJICHUS PEKUMAMU HHIUKAIHH.

€17 NCY-4TM.05M Bepcwa Kondurypatopa 19.11.07
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Pucynok 7— Brianka «Macku» peKMMOB MHIUKALUA

5.2.9  CuureiBaHME U U3MEHEHUE NTaPaMETPOB U3MEPUTEIIS KauecTBa

5.2.9.1 CuutbiBaHuEe W HU3MEHEHHE IapaMETPOB H3MEPUTENS KayecTBa AJIEKTPHUUECTBA
MPOU3BOIUTCS TOcpeacTBOM GopMbl «llapaMeTpbl U3MepUTeNsl KauyecTBa SJICKTPUUYECTBAY U3
MeHmo «[Tapamerprr»y. Bun hopmel nmpuBeneH Ha pUCYHKE 8.

5.2.9.2 Ilocne u3mMeHeHus: TpeOyeMoro napamerpa Hy>KHO HaXXaTh KHOIIKY «YCTaHOBUTBY,
OTHOCSIIYIOCS K TPYTIIE TapaMeTPOB, B KOTOPOH MPOU3BOANIOCH H3MEHEHHE.
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Pucynok 8 — @opma «IlapameTpsl n3mMepuTENs KauecTBa MIEKTPUUECTBA»

5.2.10 Hactpoiika HOporoB MOITHOCTH
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5.2.10.1 CuuTbiBaHHE U U3MEHEHHE MOpOra MOLIHOCTH MPOU3BOAUTCS yepe3 popmy «Ilo-
POT MOIIHOCTH pacIIMpeHHbI» u3 MeHIo «[lapamerpb». Bunx ¢hopmbl npuBeneH Ha pucyHke 9.

5.2.10.2 B ctpokax ¢popMbI Hy’KHO YCTaHOBUTH TpeOyeMoe 3HaueHHe Topora Mo KakI0i MOIIHO-
ctu (0e3 yuera Ko PUIMIEHTOB TpaHCHOPMAITMK HAMPSHKCHUS U TOKA) M yKa3zaTh, HOMEpP MacCHBa
1po¢uIst (TOIBKO MEPBBIA MAaCCHB /I OAHOHAIPABIEHHOIO U KOMOMHUPOBAHHOIO CYETYMKOB), MOILI-
HOCTb KOTOPOTo OyJIeT UCHOJIb30BAThCS ULl CPABHEHHS C YCTAHOBJICHHBIM [TOPOTOM C IIENbI0 (popMU-
POBaHWMSI CUTHAJIA MHMKAIIMH TIPEBBIIICHHUS ITOPOTa MOIITHOCTH Y BEICHHS JKypHAJa TPEBBIIICHHUS 10~
pora MOIIIHOCTH, U HaXKaTh KHOIIKY «3aIucaTh BCey.

5.2.10.3 JInsa ¢popMupoBaHus CUTHAJA WHIWKAIIMU MPEBBIIMICHHS] YCTAHOBJICHHOTO TIOPOTa
MOIIHOCTH Ha HUCIIBITAaTCIIBHOM BBbIXOAC, COOTBCTCTBYIOH_II/Iﬁ BbIXOJd AOJIKECH 6BITI: HaCTpPOCH B
cooTBeTCcTBMU C 1. 5.2.11.

P30 MCY-4TH. 05

Ferynuposra Dapamerper MNMosepra  OreHo MNorowe
RERA =R = N e
ICE:TBBDL‘& anpec I 30 ﬂ Tun cHeTHMka IHEH-4TM.DE "’I

ﬂ"—'l'lopor mMoWHOCTH pacuupedamn [ = 1

— MNporpaMMHpoOEaHHE NOPOra MOWHOCTH

Bua M 3nauenue. Br.
MOWHOCTH | Npodpuna Bap

P+ 1 [1 00
P- 1 100
1 100
1 100

MNpouurare BCE Janucare BCce

Pucynok 9 — ®opma «Ilopor MOIIHOCTH paCIIUPEHHBII
5.2.11 Kou¢purypupoBaHue UCIBITATEIBHBIX BEIXOIOB U ITU(PPOBBIX BXOJIOB

5.2.11.1 KondurypupoBaHie UCHBITATEIbHBIX BBIXOJOB CUETUMKA ITPOU3BOAUTCS MOCPE-
ctBOM (opmbl «KoHPUTYyprupOBaHHE UCTIBITATEIBHBIX BBIXOIOB U IIM(PPOBBIX BXOJOB» BKIAIKU
«KonpurypupoBanue» u3 mexto «llapamerps». Bua hopmel npusenen Ha pucyske 10.
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f Kond1rypupoBaHWe HCNBITATENBHLIX BLIXKOA0E H UMIDPOBLIN BXOA0B ] 3

KoHPHrypHp | T

H TENECHT| I

Pexum Kanan 0 Kanan 1 Kanan 2 Kanan 3 Kanan 4 Kanan 5 Kanan b
CeTesof anpec | HCMHTATEABHBIK Brixon Brixon Brixon Brixon Brixon Bxon Bxon
BHIXDA0E Konraktw 27.28 | Konraktw 25,26 | Konraktm 23,24 | Konrakrw 21,22 HHaukarop Konraktw 19,20 | Kovrakrw 31,32

Onpenennerca u
17 Hrny. A+ H A- H R+ | H R- H A+
KoHTakTH 19,20

p Bxon
pexumom AJB TENECHrHan.

—Macka uNbITaTeAbHbIX BLIXOA0E KaHana 0 cueTyuka N17
p y T PHH " HHaaukauua np nopora M|

&
Top

R4 | R3 Rz | m1 R- | Rs A A ] il &l il ﬂl

FBAuMN|R3IuN|BR2uN|RI ull|RB-ul|R+ull|A-ull A+MI'I| |
OTmena

TeneynpaeneHue
3anucarb

b M0 CIIHCKY
anpecos

Cnucok Mpouurare
p | rr p uTEHHA P e |

Pucynok 10 — ®opma «KoHpuryprpoBaHue UCIBITaTEIbHBIX BBIXOA0B M LU(POBBIX BXOI0B»

5.2.11.2 Tlocne BbI30Ba (OPMBI HY’KHO HaXaTh KHOIKY «lIpouuTarh Bce», pacmoIOKeH-
HYIO cripaBa BHU3Y (opMmbl. IIpy 3TOM B OKHax, COOTBETCTBYIOIMX KaHAJlaM HCHBITATEIbHbBIX
BBIXOJIOB, OYZyT OTOOpaXEeHbI ICHCTBYIOMINE HACTPOHKH.

5.2.11.3 Jina n3MeHeHHsl HaCTPOMKH JIF000ro KaHaja Hy>KHO HaXKaTbh JIEBYIO KHOIIKY MaHH-
MyJISTOPa «MBIIIBY» HA OKHE Tpebdyemoro kaHana. [Ipy 3TOM NOSBISIOTCS KHONKHU 33/aHUST BO3-
MOJKHBIX HACTPOEK, KaK IOKa3aHO Ha pucyHke 10. V3MeHeHHMe NpPOMCXOAWT IOCIE Ha)KaTus
KHOIIKH COOTBETCTBYIOIIETO PEXKUMA C TOCTIEAYIOLUIUM Ha)KaTUEM KHOIKH «3anucaTby.

5.2.11.4 Bo1bop nm000i KHONKU M3 TPYMIIBl 3JeMEHTOB «POpMUpPOBaHHE MMITYJIBCOB Te-
JEMETPHUM» MPUBOANUT K M3MEHEHUIO HACTPOMKH COOTBETCTBYIOILIETO KaHaia Ha (popMupoBaHHE
UMITYJIbCOB TEJIEMETPUH, YaCTOTA KOTOPBIX IPONOPLUOHAIBLHA SJHEPTUH:

- A+ - aKTMBHOM DHEPIUU NPSMOr0 HAIIPaBJICHMUS;

- A- - aKTUBHOMW PHEPTUU OOPATHOTO HAIIPABIICHHS,

- R+ - PEaKTUBHOM 3HEPIUU NPSIMOTO HAIIPABJICHMS;

- R- - PEaKTHBHOM SHEPrHH 0OPATHOTO HAIPABJICHUS;

— A+ull - aKTUBHOM ASHEPIUU MPSMOTO HAIMIPABIICHUS C YYETOM MOTEPb;

- A-ull - aKTUBHOM PHEPTUU OOPATHOTO HAIPABJICHUS C yUETOM MOTEPh;

— R+ull - pEaKTUBHOM YHEPIUU MPSMOTO HAIIPABJICHUS C YYETOM MOTEPb;
- R-null - PEaKTUBHOM 3HEpruy 0OPAaTHOIO HANPABJIEHUS C yU€TOM HOTEPb.

5.2.11.5 Br16op m1000ii KHOTIKH MU COBOKYITHOCTH KHOTIOK (JIOYCKAeTCs CyNepIio3UIus)
W3 TPYIIIBI 3JIeMEeHTOB « IHIMKAIMs TPEeBBIMIEHUs TOPOra MOIITHOCTH) MPHUBOJIUT K U3MEHEHHIO
HAaCTPONKU COOTBETCTBYIOIIETO KaHalna Ha (OPMUPOBAHUE CUTHAJA WHAUKAIMH MPEBBIMICHUS
YCTAHOBJICHHOTO TOpOTra COOTBETCTBYIOIICH MOIIHOCTU. [l OZHOHANMpaBIIEHHOTO CUETYHKA
MO’KHO YCTAaHOBHTb TOJILKO HacTpoiku « mmynbscel A+» u «I[lopor P+». Jlnsa koMOMHIpPOBAaHHO-
ro cueT4yruka MOXKHO ycTaHOBUTH «mmynbeer A+, R+, R-» u «Ilopor P+, Q+, Q-».

5.2.11.6 Yepe3 cnucok okHa «PexXuM HCIBITaTEIbHBIX BBIXOJOB», IPUBEICHHBIA Ha pH-
cyHKe 11, MOXXHO yCTaHOBHUTb OJJUH U3 PEKUMOB UCTIBITATEIbHBIX BBIXOJIOB:

— HCHBITATEIbHBIE BBIXOABI OTKIIOUEHBI;

— HaxoJsiTCs B OCHOBHOM peXuUMe (pOPMHUPOBAHUS TEIEMETPUU A;

— HaxoJsTcs B IOBEPOYHOM peXuMe GOpMHUPOBaHUS TeaeMeTpuu B;
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— OCHOBHOM pekuM A 1 IOBEPOYHBIN pEXUM B nepekitoyaroTcsi BHEITHUM HaNPSHKCHUEM.

3anuch pexrMa B CUETYMK TMPOU3BOAUTCS MPU BHIOOPE PEKUMA U3 CIHCKA MOCIE HAXKaTHsl Jie-
BOI KHOITIKU MAHHUITYJIATOpA «MBIIIb. Bce MECPCUUCIICHHBIC PC)KUMBbI UCTILITATCIIBHBIX BBIXOAOB SABJIA-
I0TCS SHEPrOHE3aBUCHUMbIMHU.

f KoH(pUr ypHPOBaHWE HCNEITATENBHBIX EBIX0A0E W LW POEEIX EXO 0B

Kongurypuposanue | TeneynpaEneHHe H TENECHM HaNW3alHA I

Pexum Kanan 0 Kanan 1
CeTesof agpec | HCNWTATEABHEX B binon, B binon,
BHIXOA0B Konraktw 27.28 | Kovrakt 25,26
Onpegenaerca
17 L] A, ey nbon A-
OTkmoueHH

B
Onpepenserca BX0A0M KoHTakTH 19,20
OTmena

Pucynok 11 — Bknaaka «KondurypupoBanuey

5.2.11.7 Yepes cnucku okoH «Kanan 5», «Kanan 6» MOXHO yCTaHOBUTH PEXUM pabOTHI
nudposoro Bxonaa 1 (kanan 5) u mudpoBoro Bxoaa 2 (kaHai 6), Kak MOKa3aHO Ha pUcyHKe 12.

Kanan 5 Kanan &
Bxron Bxron
Konraktm 19,20 | KoHrakt 31,32

YnpaeneHue Bxon
YnpaeneHve pexusiom ASB
Bxon TenecurHan.

CHETHHA BY. NO NEPEAH. Pp.
CyeTHHIA BX. Mo 3aaH. $p.
CueTHWA BX. N0 000MM Pp.
OTmeHa

Pucynok 12 - KonpurypupoBanue nuppoBbIx BX0J10B
5.2.12 KoudurypupoBanue usmepuTes moTepb

5.2.12.1 KondurypupoBaHue H3MepUTENs MOTEPb MPOU3BOIUTCA IOCPEACTBOM (HOPMBI
«3mepurens notepb» BkIanku «KondurypupoBanue» u3 meHwo «llapamerpsr»y. Bum dbopmbl
IIPUBE/IEH Ha pUCyHKe 13.

T 17 NCY-4TM.05M Bepcwa Kondwrypatopa ot 19.11.07
Perynppoeka  MNapameTpel Mosepka  OkHO  MoMows

Iwd@ & EvwopE s LO-F-uwfR 1038/ SidwWdeARh- B WS

CeTesoi anpec I 17 ﬂ TN cHETUMKE II'IELI-dTM.EIEM j | Hod, |1 A j U Hom, I‘I2D...23IJ B j MNokazare coOGWEHHA ofMaHa |

R

Koneurypuposanue | Tonwko M1CY-3,4TM.05 |

MNapamerp nar Br [Bap) % Yyurmeath
AxTHEHAA Haf MOWHOCTE NOTEPL B AHHHH + 23 10 Na
AKTHEHAA HOMWHANLHAA MOWHOCTL HAarpY304MHLYE NOTEPL B TPAHCPOPMaTope + 161 7 Ila
AxTHEHAR HEA MOWHOCTE NOTEPE XOAOCTOTO X048 E TPAHCHOpMaTope + 6.9 3 Na
PeakTHBEHaA HOMWHAALHAA MOWHOCTE NOTEPL B AWHUH + 23 10 Ila
PeakTHEHAA HOMHWHAALHAA MOWHOCTE HArPY30YHHA NOTEPE B TPAHCPOpMaTope + 16.1 T Her
PeakTHBHAA HOMHHAALHAA MOWHOCTL NOTEPL XONOCTOMO K0Aa B TPAaHGPOpMaTope + 6.9 3 Her

MpoumTars |

Pucynok 13 — ®opma «M3mepuresnb norepb»

5.2.12.2 Yrenune paHee yCTAHOBJECHHBIX MapaMeTpoOB MPOU3BOAUTCS Mo KHomke «IIpoun-
TaTh.

5.2.12.3 PacyeT HOMHUHAJIbHBIX MOIIHOCTEW MOTEPHh MPOU3BOAUTCS MO METOAMKE, MPUBE-
JICHHOW B npuiiokeHnu b. PaccunTanHble 3HaU€HUs MOIIHOCTEN MOTEPH BBOJIATCS B COOTBETCT-
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BYIOIIME OKHa KOJOHKH «BT(Bap)» W 3amuchIBalOTCA B CUETUMK HaxkaTHeM kiaBuiu «Enter»
KJIABHATYPBI KOMITbIOTEpa. T K€ MOITHOCTH MOTYT OBITh BBEICHBI B MPOIEHTAX OTHOCUTEIHHO
HOMMHAJILHOM MOIIHOCTHU cueTynka. HoMHHanbHas MOIIHOCTh CUETYHKA I OAHOU (pas3sl ompe-
nensiercs 1o Gopmyne SHom=UHOM-IHOM U COCTaBIISIET:

— 57,7BA  nng cueTdnka ¢ HOMUHAIBHBIM HanpsbkerueMm 3%(57,7-115)/(100-200) B u
HOMHHAJIBHBEIM TOKOM 1 A;

— 288,5 BA s cueTdnka ¢ HOMUHANBHBIM HanpspkenueM 3x(57,7-115)/(100-200) B u
HOMHHAIIBHEIM TOKOM 5 A;

— 230 BA IUISL CYETYUKA ¢ HOMHHAIBHBIM HanpsbkeHueM 3x(120-230)/(208-400) B u
HOMHHAJIBHBEIM TOKOM 1 A;

— 1150 BA s cdyerynka ¢ HOMUHAIBHBIM HampsikeHuem 3x(120-230)/(208-400) B u
HOMUHAJIBHBIM TOKOM 5 A.

5.2.12.4 Kaxnasi cOCTaBsONIAs] MOUTHOCTH MOTEPh MOXKET BKJIFOUATHCS B pacyeT MO BBI-
6opy. Jast BKIIFOYEHHUST MOIIIHOCTH B pacyeT HY>KHO B COOTBETCTBYIOIIEM OKHE KOJIOHKU «Y4H-
THIBaTh» YCTaHOBUTH «Jla» HakaTheM JIeBOW KHONKU MaHHUIYJSATOpa «MbIlIb». B mpoTuBHOM
CJIy4ae YCTAaHOBHUTH «HET».

5.2.12.5 3HaKk ydera MoTepb MOXET ObITh JUOO IUIIOC, TMOO0 MUHYC Uil BCEX COCTaBIISAIO-
IIMX MOIIHOCTH NoTeph. MI3MeHeHre 3HaKa MPOU3BOIAUTCS 110 HAXKATHIO JIE€BOW KHOIKU MaHUITY-
JSITOPA «MBIIIBY B JTF0OOM OKHE KOJIOHKHU «3HAK».

5.2.13 VYcraHoBKa, KOPPEKLUS U CHHXPOHU3ALUs BPEMEHU

5.2.13.1 YnpaBneHue BCTPOCHHBIMU YacaMu ISl LieJIed MPsSMOM yCTaHOBKH, KOPPEKLIUU
BPEMEHHU U JKCIUTyaTallMOHHON KOPPEKIMEH TOYHOCTH XOJa MPOM3BOJUTCS MOCPEACTBOM (POp-
MBI «Y CTaHOBKA U KOppeKIHs BpeMeHn» u3 MeHio «llapamerpem\«Bpems». Bua dopmel npuse-
JeH Ha pucyHke 14. ®@opma NpOU3BOAUT LUKINYECKOE CUUTHIBAHUE BHYTPEHHETO BPEMEHU
CUYEeTYHKa U ero oToOpakeHne B MHGPOPMAITMOHHOM OKHE (4epHbIid QoH) mo kHonke «IIpountars
u3 npubdopay». [Ipu 3ToM Ha cBerioM (QoHE OKHA (POPMBI MHAMLIUPYETCS BPeMsl KOMIIBIOTEpA.
@naru «Jleto», «3uMa» OTHOCATCA K KOHPUTYPATOPY M yCTaHABIUBAIOTCS ONEPAaTOPOM B 3aBU-
CUMOCTH OT C€30Ha.

I
—YeTranoeka d
Texywee epemA
o i~ MNeto
21.11.07 15:00:58. Cpena & Sua

21.11.07 15:00:5¢

— Koppexuua

[
K.opperuma ~ _ oo:00 =1

—JKCNAYATALHOHHAA KOPPEKUHA TOMHOCTH X003 |

3HaueHHe [cek/cyTrM] — =
Janucarb |

I 0.000
Pucynoxk 14 — ®opma «YcTaHOBKA U KOPPEKIIKS BPEMEHI

5.2.13.2 IIpsimas ycTaHOBKAa BPEMEHU CUETYMKA ITPOU3BOAUTCS HaxxaTMeM KHomnku «llepe-
JaTh B MPUOOP», pacCHOI0KEHHOW Ha MAaHEd WHCTPYMEHTOB TeHEpaIbHON (POPMBI IPOTpaMMEI.
[Tpu 3TOM BpeMsl yCTaHOBKM BpeMEHHU (PUKCHpYeTCsl B COOTBETCTBYIOLIEM XKypHaje COOBITHIL.
[Ipsimast ycTaHOBKa BpeMEHHU BO3MO>KHA TOJIBKO IPU BTOPOM ypoBHE jaocTyna. He pexomennyer-
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cs1 6e3 HyXIbl IPOBOJUTH MPSIMYIO0 YCTAaHOBKY BPEMEHHU Ha3all, 0OCOOEHHO C MEPEeX0JIOM B Ipe-
JBIAYIIANA 9ac, CYTKH, MECSIL, TOM, T.K. IIPH 3TOM HapyIIaeTCsl XPOHOJIOTHS B MACCUBAX MPOQUIIS
MouHocTH. Eciin, TeM He MeHee, 3TO MPOU3BOAUTCS, TO MOCJIE YCTAHOBKM BPEMEHHU Ha3ajl, Heoo-
XOJIUMO TIPOBECTH MHHIIMATU3AINI0 MACCUBOB mpodwiss MomHocTH (1. 5.2.7.10) u cOpoc peru-
CTPOB YUTEHHOM 3Hepruu (1. 5.2.14.5).

5.2.13.3 Koppekuno BpeMEHH AOIyCKAeTCsl MPOBOAUTH OJMH pa3 B KaJIEHOApHbIE CYTKH
Ha £120 cexynn. Koppekuus MOXET TPOU3BOAMTHECS Ha JIIOOOM YpOBHE JnocTymna. Bpems kop-
peKMU (PUKCUPYETCS B COOTBETCTBYIOLIEM JKypHalle COOBITHH.

5.2.13.4 Eciiu mipu 3KCIUTyaTalli CYETYUKOB B TECUCHHE JJIUTEIHLHOTO BPEMEHH BBISIBIICH
CHUCTEMaTHUYECKUIl yXOJl YacOB, TO €r0 MOXXHO CKOPPEKTHUPOBATh ITyTEM BBEACHUS 3HAUCHUS Me-
CSTYHOTO YXOJa CO 3HAKOM B OKHO «3Ha4eHHE (CEK/CYTKH)». 3alUCh KOHCTAHTHI KOPPEKIIUHU TIPO-
U3BOJIUTCS 110 KHOIKE «3anucaThy Ha BTOPOM YPOBHE JJOCTYTIA.

5.2.13.5 CuHXpOHM3aLHUs BPEMEHU MMPOU3BOAUTCS TTOCpencTBOM (popmbl « CHHXpOHH3ALHUS
BpeMeHn» u3 MeHto «Ilapamerpby\«Bpems». Bun popmsl npusesnen Ha pucynke 15. CUHXpoHH-
3alMsl BpEMEHU OTJIMYAETCSl OT KOPPEKLMHU BPEMEHH TEM, YTO MOKET BO3/EHCTBOBAaTh HA BCE
CYETUMKU CETMEHTA CETH IO IIMPOKOBELATEIbHOMY 3anpocy. [Ipyu 3TOM KOMIBIOTEP €INHOBpE-
MEHHO BCEM CUETUMKAM IE€pelaeT 3TaJJOHHOE 3HAaUEHNE BPEMEHH.

CueTuMkH, 0 MOJYYEHHOMY 3TaJOHHOMY 3HAYEHHMIO BPEMEHH, BBIYMCISAIOT BEJIMYUHY U
3HAaK KOPPEKIUH, U, €CIM OHA HE MPEBBIMIACT AOMYyCKaeMbIX mpeaenoB 120 c¢/cyTku, mpou3Bo-
JAT KOPPEKIMIO BPEMEHH BCTPOEHHBIX 4acoB. [Ipoueaypa cuHXpOHU3auKl BpEMEHH 0y CTHMA
OJIMH pa3 B KajeHaapHble CyTKH. CeTeBble aJpeca CUHXPOHM3UPYEMBIX CUETUMKOB JOJIKHBI
ObITH 3anucanbl B « CIUCOK aJpecoBy.

¥ CuH¥pOHHSaUUA BpeMeHH [IMPOKOBELLATE ALHBLIA Sanpoc] M= E
Anpec Pesynerar sanpoca
101 CHHEpOHH 33U WA YCNewHa

Bce cueTuYHKH YonewHo Cnucok aApecoB | LHHEpOHHIOBATE

. ___________________________________________________|m [ ——

Pucynok 15 — ®opma « CHHXpOHHU3ALIHS BPEMEHNY

5.2.13.6 YUrenue, peJakTHPOBaHUE M 3alUCh BPEMEHH IMEPEXoja Ha CE30HHOE BpeMs Ipo-
u3BoguTCsl mocpeactBoM (opmbl «llepexon Ha ce3oHHoe Bpemsi» u3 MeHwoo «llapamer-
pe»\«Bpems». Bun ¢opmsl npusenen Ha pucynke 16. [lyrem ycraHoBku ¢aros «Pasperien»,
«3ampeleH» MOXXHO pa3pelInTh WM 3alpeTUTh aBTOMAaTUUYECKHUIl Mepexo/] CYeTUnKa Ha Ce30H-
HOE BpeMms. V3MeHeHue BpeMeHH Nepexojia MPOU3BOJUTCA MyTeM YCTaHOBKH TpeOyemoro 3Ha-
YEHUsS] B COOTBETCTBYIOILIEE OKHO C MOCJeayouMM HaxartueMm KHomnku «llepenats B mpubop»,
pAacIoyioKeHHON Ha aHEeT UHCTPYMEHTOB.
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f Mepexos Ha CE30HHOE EPEMA X|

B BPEMA

ABTOMATMNECKAR NEpexn] Ha sMMHesNeTHe
’7 {* PazpeweH i3

— Bpera nepexoga Ha neTHee BperA
JlEeHs NocnenHeR
HELEN MEC AL

|2:DD j IMapT j IEDCKDECEHbE j

Yac MecAy

— Bpera nepexona Ha sMkHEE BPEHA
TleHE nocnenHeR
HELENM MES AL

I 300 j I OkTAbpE j I BockpeceHee j

Yac MecAy

Pucynoxk 16 — ®opma «llepexon Ha CE30HHOE BPEMSD)
5.2.14 CuutbiBaHME apXHUBOB YUTEHHOW SHEPTUU

5.2.14.1 CuuThiBaHUE YYTCHHOW SHEPTHUU MPOU3BOAMTCS TocpenctBoM (opmbl «Pacmim-
pEeHHBbIE MacCUBbI SHeprum» u3 MeHio «llapamerps»\«MaccuBsl 3HEprun». Bua ¢hopmsl npuse-
JICH Ha pucyHke 17.

5.2.14.2 Jinsa ureHus 1r000ro MacchBa YYTEHHOW SHEPTUU HYKHO HaXKaTh COOTBETCTBYIO-
11yto KHOmKy Ha (opme. IIpu 3TOM yuTaercs sHeprus mno KaxiaoMmy Tapudy U cymMma 1o BCeM
Tapudam, SJHePTUS ¢ YIETOM MOTePh, YUTEHHBIE UMITYJIbCHI IO IppoBoMy Bxoay 1 u 2. Makcu-
MaJIbHO 32 OJIHO OOpalleHre MOXKET ObITh IPOUYUTAaHA YHEPIHs 110 YEThIPEM KaHajlaM ydeTa.

T PacwypeHHbIE MAcCHBb] IHEPTHM

— P p b
* B WY ax P p Th AKTHBHOM 3HEpruM - kBr=y
B MMNYAbCAX TEMEMETPHH PasMepHOCTE peakTMEHOR 3Heprud - KBAp™
Tapugp A+ A- R+ B- R1
1 0001,3437 0000,0789 0000,5253 0000,1049
2 0004.4864 0000,1398 0001.2913 0000,6444
3 0000,0000 0000,0000 0000,0000 0000,0000
4 0000,0000 0000.0000 0000,0000 0000,0000
Cymma Tapudos 0005,8301 0000,2187 0001,8166 0000.7493
Texymun Tapug 0001,0885 0000,0000 0000,5893 00000000
2
C yueTom noteps 0005,8491 0000,2172 0001,8324 0000,7446
Wmn. Bxon 1 00000000
HWrn. Bxon 2 00000000

Maccue aHeprum

L Beein ] 3a TexymmHe cYyTKM |
Ja TekywMA roa Ha Hauano TEKYWMHX CYTOK |
Ha navano TEKYWero roga
Ja npeasayuHA ron I 3a npeanigyumHe cyrEH I
Ha Hayano npeasayuero roaa | Ha Hayano npeabiiyuiuy cyToK |

3a mecau | Ja xaneHgapHLIE CYTKH
Immﬁpb 'I
Ha Havano mMecAna | Ha Hayano kaneHnapHbix CYToK
3a mecAu NpeabYLEro roqa. 0AHOMMEHHBIA Texyuemy Mecauy (13- mecsu) |

Ha Havano mecaua npeasgyuero roga, o {HOr O TEKY| y mecauy [13-f mecau] I

Pucynok 17 —®opma «PacuirpeHHbie MaCCUBBI SHEPTUM

5.2.14.3 He HyXHbIe KaHaJbl yuyeTa MOTYT OBITh 3a0JIOKMPOBAHbI HAKATUEM JIEBOI KHOIIKU
MaHMITyJIATOpa «MBbIIIb» HAa HauMEHOBaHHe KaHana. Ecinu ycraHoBiaeH ¢uar «OtoOpaxars ¢
Y4eTOM MacKH MHAMKALUNY, TO 3aMaCKUPOBAHHbIE PEKUMbI MHIMKAIIUN YUTATHCS HE OYIyT.
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5.2.14.4 Jlna onHOHAMPaBICHHOTO CYETYMKA aKTUBHOM 3Hepruu (OJUH KaHAN ydera) 3Ha-
YEHUs JIIOObIX KaHAJIOB ydera, Kpome A+ OyJyT mepenaBaTbCs ¢ HyJIEBbIMU 3HaueHusMU. Jliis
KOMOMHHUPOBAHHOTO CUETYMKA (TpU KaHala ydeTa) ¢ HyJIeBBIMU 3HaYCHUAMU OyJeT nepeaaBaTh-
cs KaHai A-.

5.2.14.5 Insa cOpoca (0OHyJIeHHs ) MACCUBOB SHEPIUH HYKHO HaKaTh KHOMKY «O4UCTUTH Bce Mac-
CHBBI 3Heprum» Ha (opme «PacmmpeHHble MacCUBBI SHEPTUM» WIM KHONKY «OYHCTUTHh MaMATh
npubopay Ha MaHeIu MHCTPYMEHTOB T'eHepalibHOM (opMbl Tporpammel. Omnepanus cOpoca BO3-
MOYKHa TOJIBKO Ha BTOPOM YPOBHE JIOCTYTIA.

5.2.15 CuurtbiBaHHE MOITHOCTH U3 MACCHUBOB PO

5.2.15.1 CuuTbiBaHHE TAHHBIX NIEPBOT'O U BTOPOTO MACCHBOB MPO(UISI MOIIHOCTHU (TOJIBKO
IIEpPBOr0 MacCUBa JAJIsl OJHOHAIPABICHHOTO M KOMOMHHUPOBAaHHOI'O CUETYHMKOB) MPOU3BOJUTCA
yepe3 popmy «lIpoduns momHOCTHY M3 MeHIO «Ilapamerprr»y. @opma umeer Tpu BKIaaKu. Bua
BKJIJIKH «3a7jaHHe» MPUBEICH Ha pUCYHKe 18.

! ﬁ 3apaxue E D1yer | 1_”] Nuarpamma |

" Noaysacosoh npoduns
[” Yacosod npogpuns

~ JanaHue
~ ANropHTM NOKCKA r~ [porpamMma ana patoTs ¢ rPYNNoA CYETYHKOE —|
5 Mouck Mouck
" Beck npoduab CHETYHKOM KOHPHrYpaTopom ¥ NMpoguns el
Gy [~ WupokoBemarensHui sanpoc I Mpopuas N2
w |2-| Hostpb 2007 vI Janpocoe pesynwTara |- NMpogune N3
Anpec pesynbrara, hex
~Mecan — Homep npopuna
OaHOKPATHO BLINOAHKTE 3afaHHE
g I WioHe 2007 vl * M O N2 N3 AR CNHCKA W COXPaHUTL B Gase
AAHHBIX

[ = |2B HiwoHe 2I]I]?rv| e IZB HwoHe 2I]I]?rv|

JlonKcare HepocTanmKe NPOPHAH B

P pPHOCTE
(+ B $HIHYECKHK BEAHYHHAK

CropocTb NTEHHA NPOdHAA MOWHOCTH

NEpHOA OT NOCASAHErD
COXPAHEHHOrD H COXPAHWTE B Oase
A3HHBIX

" HopmanbHo {* YckopenHo

" B MMNYALCax TENEMETPHH

Havano onepanu4
OxoHuaHHe onepanyd

Pucynok 18 — ®opma «IIpoduias MomHoCTH» BKIIaAKa «3aJaHUE»

5.2.15.2 Yepes BriaJKy «3aaHue» ONpPEAEAeTCs, YTO UMEHHO HYKHO IPOYUTATh U3 Mac-
cuBa npoduis 1 Kakoro. MokHO 3a1aTh TpeOOBaHUE YTEHHS BCETO MaccHBa Mpoduiis, 3a KOH-
KPCTHBIC KaJICHAAPHLIC CYTKH, KaJ’IeHI[apHBIfI MEcCAL, UiIn KaHCHI[apHLIﬁ HHTCPBAJI BPCMCHMU.
Kpome Toro, Mo’KHO ONpEeNUTh aNrOPUTM TOMCKA, THO0 caMUM KOH(UTYpaTOpoMm, 100 cyeT-
YUKOM.

5.2.15.3 Urenune mnpoduiss MOLTHOCTH MO YCTAHOBJICHHOMY 3aJaHUIO0 MPOU3BOAMUTCS IO
kHonke «IIpounTtaTh U3 mpubOpay, pacroOKEHHON Ha MaHENIM MHCTPYMEHTOB I'e€HepaibHOU
¢dopmbl porpamMmMbl. B mpouecce ureHus B JIeBOM HWXKHEM yIiay (GopMbl paboTaeT MHAUKATOP
porpecca U MHAMLMPYETCS J1aTa, 0 KOTOpoil uurtaercs mpoduias MomHocTU. [lo okoHuaHuUIO
YTeHus BblaeTcs coobmenue «IIpountan mpoduis MOLUTHOCTH» C yKa3aHMEM HHTepBaia Bpe-
MEHHU.

5.2.15.4 IIpocMOTpeTh MPOYUTAHHBIA MPO(UIL MOIIHOCTH B BUAE OTYeTa (TaOIHIIBI)
MOXHO BO BKiIagke «Otder». [IpocMoTpeTs mpounTaHHbI MPO(UIH MOIIHOCTH B BHIE THCTO-
rpaMMbl MOXKHO BO BKJIaJIKe «/Jluarpammay, BHEIIHUI BUJI KOTOPOM IIpUBECH HA pUCYHKe 19.
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5.2.15.5 Ha pucynke 19 npuBeneH npoQuiib aKTUBHOW MOITHOCTH MPSMOTO HalpaBlIeHUS.
Hnst mpocmotpa (0€3 uTeHus) APYrod MOIIMHOCTH JOCTATOYHO HaXKaTh KHOMKHU «A-», «R+»,
«R-». Ilpu 3TOM B nosie HH(POPMALIMOHHOTO OKHA OyayT 0TOOPaXKEeHbI TMCTOTPAMMBbl COOTBETCT-
Byromero npogwis MomHocty. Ecinu Haxats kHONIKY «Bce» u «3Dy», To B mH(pOpMamoHHOM
nojie okHa OyJIeT OTpakeH TPEeXMEPHBIH IrpauK 4eThIpeX MOLUIHOCTEH.

5.2.15.6 Kondurypatop no3Bosser npeodpa3oBars Mpopuiib MOIHOCTH C BpeMEHAMH HH-
TerpupoBanus MeHee 30 MUHYT B IpO(MIIb C MOTYYaCOBBIM MM YaCOBBIM BPEMEHEM HHTETPHU-
poBaHus, eciu yctaHoBUTH Quiar «llomydacoBoit nmpoduiby unu «Hacosoit npoduiby. Ilpu 3Tom
HE HY)KHO IT€PEYUTHIBATh JAHHBIC U3 CUETUHKA.

5.2.15.7 CoxpaHuTh NpOYUTAHHBIC JaHHBIE MOXKHO B 4eThIpeX (opmarax no kHonke «Co-
XpaHUTh B (haiiiey, pacroyiOKEHHON Ha MaHeIn WHCTPYMEHTOB T€HEepaIbHON (OPMBI ITpOrpam-
MBI (3HAUOK M300paKEeHUs IUCKETHI).

B onHOHAIIpaBIE€HHOM CUETYMKE BEJETCS TOJIBKO MEPBBIA MacCUB NPOMUIIS UIsl aKTUBHOM
MOIITHOCTH TpsiMoro HampasieHust (P+ oxun kanan). [Ipy cunmThIBaHMM 3HAYEHUI MOLTHOCTEH
JIPYTUX KaHAJIOB - BO3BpAIalOTCs HyJIEBbIe 3HaU€HUs. B KOMOMHMPOBAaHHOM CUETUYHKE HYJEBbIC
3HAa4YeHHUs BO3BPALIAIOTCA NIPU CUNTHIBAHUM KaHaja P- B mepBoM MaccuBe IpOoQHIIs MOITHOCTH.

=10l
I Moayyacoeol NpoPHAE
3apaHue | Otyer | B r
ﬁl E 1”] Nuarp p HHTETpHp cTH 30 MuH. [~ Yacoson npoduns
- Iuarpamma

HegocToeepHele cpeskl
MomHoOCTE aKTHBHAA npaMan, 23:30-24:00: 0,0220 MBT —

0254 --mmmmdmemmene boemmmeedeenooees P RRERE s ARy oo s Macumrafiposats no
1 1 1 1 1 1 1 1 H EEQTHKANM
173 SO SO N | § | L] 1L L O T SO S
: : : : : : &
= ' ' ' 1 1 '
005 4--ne- I [ P SEREERERE----- P T PR
= ! ! ! ! ! H Mokasarke MeTkKH
(R S B [ LR R [ - I O AEACCTOREPHOM CLEo0F | [ERRNn
| | | | | : e b R |
i1 S . | PRI R TR R R ] P BCE

200 400 .00 .00 10000 12:00 14:00 16:00 16:00 20:00 2200

He nokasmearb
. A+ A R = OTK/MOYEHHBIE AHH
I K.CHbYR MOWHOCTH 38 cyTkl, MEBT 0,279213:30-14:00 00000 00734 13:00-13:30 00801 20:30-21:00
CpeaHas MoWHOCTE 5a cyTkW, MBT 0 0.0000 0.0154 0.0163 ~YTpeHHUA MaKCHMYM
FuHMrYR MOWHOCTH 33 cyTkM, MBT 0,0220 23:30-24:00 10,0000 00: 00-00:30 10,0000 17-30-18:00 10,0000 00: 00-00:30 Hauano
Terywan mowHoote, MET 00000 00000 00000 00000 07-00 =
FHeprua za cutkl, MBT™ 26670 00000 0.3707 0.3916 :
JHeprua 3a MHTepean, MET Y 2 BE70 0,0000 0,3707 0,3916 (EALFERLDS
. 0.2038 0.0389 0.0067 [11:00 -]
UTPEHHHE MEKEHMYM MOWHOCTH 34 cyTkw, MET 10:30 - 1100 0,0000 0900 - 0920 0700 - 0720
— BeNepHUi MaKCHMYM
. 02732 00734 0.0407
BlEYEPHMIA MaK.CIbYR MOLHOCTH 33 cyTku, MBT 1330 - 1400 0.0000 13:00-13:30 17:30-15:00 Hauano
) 02038 0.0389 0,0067 1300 |
et vakeunn wowroeTd 3 weepsan, MBT | on 41 07030 1100 0.0000 20.11.0703.00- 0330 | 20.11.07 0700 - 07:30 oxoRaG
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S | 011,07 73:30 - 14:00 0,000 201107 1500-1320 | 2011071730180 | NI

Ovyver za 20.11.07

Pucynok 19 — ®opma «IIpoduns MomHOCTHY BKIaaKa «J{narpamman

5.2.16 CunteiBaHME 3HAUYEHUIN YTPEHHUX U BEUEPHUX MAKCHMyMOB MOIIIHOCTH

5.2.16.1 CuutpiBanre 3a(UKCHPOBAHHBIX CUYETYMKOM 3HAUYCHWUH YTPEHHUX WU BEUYEPHUX
MaKCUMYMOB MOIIIHOCTH ITPOU3BOAUTCS uepe3 popMy «MaKkcUMyMbl MOLTHOCTH» U3 MeHIo «lla-
pametps». Bua popmbr «MakcuMyMBbl MOIITHOCTHY MTPHUBECH Ha pucyHke 20.
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5.2.16.2 [Ins 4TeHUs: MAaKCUMYMOB MOIIHOCTU OT cOpoca HY>KHO HakaThb KHONKY «OTt
copoca» B rpymnme 31aemMeHTOB «IIpounTtaTh». s UTEHUS MECSUYHBIX MaKCUMYMOB MOIIHOCTHU
HY>KHO Ha)kKaTh KHOIIKY MecsIia B Ipymniie 3JeMeHToB «lIpounTarby.

5.2.16.3 COpoc MaKCHMMyMOB MOIIHOCTH, 3a()MKCHPOBAHHBIX OT MpPEAbLIyIIero copoca,
MPOU3BOIUTCS HakaTueM KHomkH «OT cOpoca o 1-mMy mMaccuBy npoduiist MOIHOCTU» WiH «OT
cOpoca 1o 2-My MaccuBy MpOGUIS MOIITHOCTHY TPYMIBI 2IeMeHTOB «COPOC MaKCUMyMOBY.

5.2.16.4 OuncTtka apxuBa MECSYHBIX MAKCUMYMOB MPOU3BOJUTCS MO KHONKE «MeCSYHbIX
MaKCUMYMOB 10 1-My MaccuBy MpOoQuiIs MOIIHOCTH» WM «MeCSYHbIX MaKCUMYMOB IO 2-My
MacCHUBY NMPOQUIIL MOIIHOCTH» TPYMIIHI 3JIeMEHTOB «COpOC MAaKCUMYMOBY.

5.2.16.5 COpoc MakCUMyMOB MOITHOCTH IIPOU3BOIUTCS IIPH BTOPOM YPOBHE JAOCTYyIIA.

5.2.16.6 B ogHOHanpaBJI€HHOM CUeTYHMKE (UKCHUPYIOTCS TOJBKO 3HAYEHUS MaKCHMYMOB
AKTUBHON MOIIHOCTH HE3aBHCHUMO OT HAIpaBJICHHUS IO NEepBOMY MaccuBy npodwuis. [Ipu cunutsi-
BaHUM MAaKCUMYMOB JAPYTUX MOIIHOCTEH WM MaKCUMyMOB MOIIHOCTHM M3 BTOPOIO MaccHBa
npoduIs - BO3BPAIIAIOTCS HYJIEBbIC 3HAUCHHSL.

5.2.16.7 B KOMOMHUPOBAaHHOM CYETYHMKE HYJIEBbIE 3HAYCHUS BO3BPAIIAIOTCS MPH CUUTHI-
BaHMHM MaKCHMYMOB aKTMBHOH 0OpaTHON MOIIHOCTH U3 MEPBOI'0 MAacCUBa NPOQHIIS U MaKCUMY-
MOB BCE€X MOIIHOCTEH U3 BTOPOr0 MaccuBa MpoQuIs.

T MaKCHMYHMbl MOUWHOCTH

3navenua | Pacnucanwe I

=11

Makcumyme no npogunwo 3
Yrpo Beuep

M akcumymu no npoguno 2
Yrpo Beuep

M akcumymu no npogumo 1
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Bpema
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Bpema

Jnauenue

Bpema

3nauenne

Bpema
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Bpema Inavenue

P+ [kBT]
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10:00

14.11.07

0.5805 16:00
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0348

0,7184

14.11.07
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1.0416
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14.11.07

M) 16:30

0.1475
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14.11.07

0.0363 16:30
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14:00
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10:27

0,2224

14.11.07
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0 roaa.

TEKYEmy
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— COpoc Wak

0T cdpoca no 1-my
MAaCCHBY NpodUn
MOWHOCTH

MecauHbix
MaKkcHmMymos no 1-my
MAacCHEY NpOPUAs
MOUHOCTH

Ot cOpoca no 2-mMy
MaccHBY NpodHA
MOWHOCTH

Mecaunbix
MaKCHMYMOB Mo 2-ry
MaccHBY NPoOPUAs
MOIWHOCTH

07 cOpoca no 3-mMy
MaccHBY NpodHNA
MOUHOCTH

Mecaunbix
MaKCHMYMOB N0 3ty
HMAacCHEY NPOPHAS
MOUHOCTH

Pucynoxk 20 — ®opma «MakcuMyMbl MOIITHOCTH
5.2.17

5.2.17.1 CunTslBaHNE BCIIOMOTaTENbHBIX MAPAMETPOB, U3MEPSAEMBIX CYETUUKOM, IIPOU3BO-
nuTcest mocpencTBoM dopmsl «MouuTop» u3 Merio «llapamerpsn». Bug popmer « MoHUTOpY» TIpH-
BEJICH Ha pUCYHKe 21.

CyuThIBaHHUE BCIIOMOTaTEIbLHBIX nmapaMEeTpOB U3MCPCHUA

5.2.17.2 MoHHTOp TIPOU3BOIAT IUKITIYIECKOE YTCHNE YKA3aHHBIX B (DOpME IapaMeTpoB U OTOOparke-
HUC 3HAYCHUI MapaMeTPOB B COOTBETCTBYIONIMX OKHaX. Kpome TOro, MOHMTOp TOKa3bIBAaCT TOJIOKEHHE
BEKTOPA IMOJTHOM MOIIHOCTH 1 BEKTOPHYIO IMarpaMmMy (pasHbIX TOKOB M HAPSHKEHHUH CETH, BEIYUCIICHHBIC
TI0 TIPOYMTAHHBIM 3HAYCHHUSIM T1APaMETPOB.

CueTurKH BCeX BApUAHTOB MCIIOHEHUS PaOOTAIOT KaK YeThIPEXKBAPAHTHBIC H3MEPUTEITH
Y YYUTHIBAIOT peallbHOE HAIPABJICHNE TOKA U CABHT (ha3bl MEXKTy TOKOM U HATPSHKCHUEM B Kax-
noii (haze cetu.
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REIE
BekTop nonHoM MOWHOETI
NMapamerp Pazal Paza 2 Paza 3 Tpexwashan ‘:
CETb
P. Br 59.41 59.13 5917 177,72 +
Q. Bap 31.78 32.52 31.95 96.25
5. BA 67.38 67.48 67.21 202,07
Cos 0.88 0.88 0.88 0,88
Yron. rpan. 28.15 28.81 28.37 28.44
I, mA 294 67 295,04 293,38
Ki. &
Kbi. %
KA, %
Usp. B 228.95 228.90 228.89
Upy B 22901 228.88 228.92
Kugp, X
Kugy, % [NohasHaA BEKTOpHEA AMarpakikda
Umg. B 396.46 396.78 396.61
Umgy, B 396.58 396.73 396.68
Kump, %
Kumpy, %
Ulifi). B
Ulfljy. B
Kiu, %
KOuy, %
K2u, %
K2uy, %
F.lu 439,98
Fy. M 49,98 U
P norepn. Bt 10.23 10.24 10.20 30,67 28,61 °
A novepe. Bap 2,00 2.00 1.98 5.98 = 3537°
L°C 25°C Hanpssseride: a— Tor ey
UGar. B
BrIDpark BCe OTHEHWTE BCE | | Myck I Cron |
v Llluknoe = 3 {” PopmMaT AAHHLIX - LEACYMCAEHHAA apHPMETHEa (* PopMaT AaHHLX C NAABA0WER TOUKOA
L] AEEEEEENNENENENENENEEEENENENENENEEEENENENENENEEEENENENEEENEEENEEEEEENENENEEEEEEEER

Pucynok 21 — ®opma «Monurop»
5.2.18 UYrteHue u mporpaMMHUpPOBaHUE PACTIMCAHUN

5.2.18.1 Kondurypatop no3BoisieT NpoU3BOAUTh YTEHUE U 3aIHCh (TIEpPEernporpaMMHpPOBa-
HUE) Tapu(HOro pacnucanus nocpeactsoM hopmel «TapudHoe pacrnucanne» u3 meHto «llapa-
meTpel». [locae BbI30Ba (OpMBI ISl UTEHUS 3alMCAHHOTO B CYETYMK TapU(HOro pacrnucaHus
HY’KHO HaxkaTb KHOMNKY «[IpounTats u3 npudopa». [IpountanHoe tTapudpHoe pacnucaHrue MOKET
OBITH 3aMHMCAaHO KaK TEKCTOBBIA (paill Ha MUCK KOMIbIOTepa HaxkaTeM KHOMKH «CoXpaHUTH B
daiiney» u CKOPPEKTUPOBAHO JIFOOBIM TEKCTOBBIM penakTopoM. Kpome Toro, Tapudroe pacnuca-
HHE MOXKET OBITh CKOPPEKTUPOBAHO C MOMOIIbIO peakTopa Gpopmbl « TapudHoe pactcanuey.

Jlns 3amucu CKOPPEKTUPOBAHHOTO TapU(pHOTO pacrycaHus HEOOXOIUMO 3arpy3uTh (amni
Tapu(HOro pacnucanus mo KHonke «OTKPBITh (aiimy, pacrloNoKeHHON Ha MaHEeIU UHCTPYMEH-
TOB TeHEpaJbHON (OpPMBI M HaxkaTh KHONKY «llepemats B mpubop». Bpems nepenporpamMMupo-
BaHUs Tapu(HOro pacnucanus GUKCUPYETCS B COOTBETCTBYIONIEM KypHale COOBITHA.

5.2.18.2 UreHue, pegakTUpOBaHWE W 3aMKUCh PACMHUCAHUS MPAa3AHUYHBIX JHEW MPOU3BO-
IuTes mocpenctBoM (Gopmel «Pacnucanue npa3qHUYHBIX AHEH» U3 MeHio «llapamerpsl», anano-
TMYHO Tapu(HOMY PaCIUCAHUIO.

5.2.18.3 Yrenue, penakTUpOBaHUE U 3aIUCh CIIHCKA MEPEHECEHHBIX JHEW NPOM3BOAMUTCA
nocpeacTBoM (Gopmbl «CIIUCOK NEPEHECEHHBIX qHEW» U3 MeHo «llapameTpsl», aHaJIOrMYHO Ta-
pudHOMY pacIUCAHUIO.

5.2.18.4 UteHue, peaakTHpOBAHUE U 3aIIUCh PACIIUCAHUS YTPEHHUX U BEUEPHUX MAKCHUMY-
MOB MOIITHOCTH MPOU3BOIUTCS MOCpencTBOM (opMbl « MakCUMyMBbl MOIIHOCTH» U3 MeHIo «lla-
pameTpb» BKiIagku «Pacnucanue». UTeHne BBEACHHOTO B CYCTYMK PACIUCAHMS IPOU3BOIUTCS
no kHonke «IIpounTtaTh», pacnonoxeHHoi Ha mone (opMmbl. PepakTupoBaHue NMpPOYUTaHHOTO
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pacnucaHus MPOU3BOAUTCS MMOCE30HHO C MOMOIIBI0 BCTPOCHHOTO B JOpMY perakTopa. 3amuch
CKOPPEKTUPOBAHHOTO PACIUCaHUs CE30HA MPOU3BOAUTCS MO KHOIKE «3amucaThy, pacloyioKeH-
HOM Ha ToJie GOpPMBI.

5.2.19 UreHue xypHaJlOB

5.2.19.1 Yrenue xxypHaioB COOBITHI POU3ZBOAUTCS MOCpeacTBOM (opMbl «XKypHansl co-
obITHii» 13 MeHIo «Ilapamerpe\«Bpems». Bua popmer nmpusenen Ha pucynke 22. JloctynHsie
JUIS YTEHMs >KypHalbl COOBITUI NepeduciaeHbl B Tabuuie 4 U HanmucaHbl Ha KHOMKAax (hOpMBI.
Jis ureHus M000ro JKypHasla Hy’KHO Ha)KaTh HAa COOTBETCTBYIOIIYIO KHOMKY. IIpu 3ToM B uH-
dbopMaIMoHHBIX OKHaX (OPMBI OTOOPAKAIOTCS 3alUCH TMPEACTABIISIIONTNE COO0M BpeMeHa Ha-
CTYIUICHUS/OKOHYAHUSI COOTBETCTBYIOLIETO COOBITUS. BepxHss 3amuch sIBISETCS 3alMChIO IO-
CJIETHETO (CaMOTO HOBOTO) COOBITHSI, HUXKHSS 3aIMCh — CAMOT0 CTaporo coowiTus. [ myOnHa xpa-
HEHMS KaXJI0To >KypHaia coObITHii cocTaBisieT 10 3anuceit. [Ipu nepenonneHnn xxypHana Kax-
Jlasi HOBasl 3alUCh MOMEIIAETCS HA MECTO caMOu cTapoi. JKypHasiabl OTKIIOYEHUM CUETYHMKA U
(ba3HbIX HANpPSHKECHUH, KpoMe TaOIuuHOW (OpMBI, MPUBEIEHHONW HA pPUCYHKE 22, MOTYT OBITh
IpeJCTaBIIeHbI B rpaduueckoil popme NoCpeICTBOM BKIAIKU «/lnarpaMMa OTKIFOUEHUI.

T ¥ypHanb! cobbITHIA

AypHanks! cofbmiA | [uarparma o'rmmewﬁl

=101

Bk MiyEHME B MDYEHHE CUSTYMES KDDDEKLLHH EPERMEHI

K.opperumMa TAPHPHOrD PACIHEEHKS

CHpoc ok ESaHUE [3HEPrHM)]
W HHUWENM3EUHA MACCHES NPOPHAA MOWHICTH 1

B mousHUe BRIKADYEHHE PESEPEHOrD NHTaHKWA

B ik MoueHHE. /ER NHOYEHHE $a3k 1

K.OppERUMA PACTWCAHMA MPESAHWYHBK AHEN

MHHUMANMEAUHA FACCHES NpOPUAA FOWHOCTI 2

B Ik MOYEHHE. /ER NHOYEHWE BaSEI 2

F.OPPEKUMA CMWCKa NEPEHECEHHBIX AHEN

MHHUMANMEAUHA FACCHES NpOPUAA FOWHOCTI 3

BhiktoueHUE. /BKAYEHHE dazkl 3

KDDDEKLLHH PACMAMCAHHA FASE CHRYMOE FOLWHOCT A

CAROG MaKCAYMOE N0 podknk 1

OTKpETHE/ SEKPBITHE ZAWWTHON KPBILKWM

Bpera nociegHEro NporparMUpoEaHIs

CApOG MAKCHMUMOE N0 NpORMIK 2

SRMPHAN YNPABNEHWHA HArPY3KOE

JK4ypHan NepenporparitMUPOEaHHA CYETYMKE

CApOG MAKCAMUMOE N0 NpOEHI 3

SRUPHAN CHWTEIBSHHA NOKASaHWE UYPHAN HEYMCNEHMA EQMHMLL ONASTE SKYpHAN HECAHK UMOHWPOESHHOD QOCTYMA

>KH|3HEI.FI M3MMEHEHMA COCTOAHKA BXO0OE
TENECHrHANKS3-LHK

Nara KomM4ecTEo nepenporparMUpoEaHHi

2211.07 03:40:42 Yt

21.11.07 155850 Cp 26
2011.07 15:40:55 Br

19.11.07 24306 T 22
1311.07 21:44:28 Bv 1
10.11.07 10:53:16 Ca 17
09.11.07 20:05:23 TIv 1

Pucynok 22 — ®opma «KypHaisl COOBITHIN

5.2.19.2 Urenue XypHaJIOB MOKa3aTeel kauecTBa anekTpuuectBa (kypHaisl [1KD) mpo-
u3Boautcst nocpeactBoM (opmel «Kypransr [IKO» u3 menio «llapamerpsi»\«Bpems». Bun
dbopmbl puBeeH Ha pucyHke 23. JloctymHble s urenus xKypHaisl [IKD nepeunciens B Ta0-
e 4 ¥ HanmucaHbl Ha KHOMKax (opMmbl. I'myOuHa xpaHenus xypHaiaoB HJI3 nmapamerpos co-
crasysier 10 3anuceit, [1/13 mapameTpoB coctapiseT 20 3anuceid.

Tabnauunas Gpopma unpopmarmu xypHaios [IKD moxer 6bTh IpeoOpa3oBana B rpaduue-
ckyro (popmy mocpeactBoMm Bkiaaku «Jluarpamma» dopmbel «OKypuansr [IKD». Baemnnii Bun
BKJIAJIKU NPUBEJEH Ha pUCYHKe 24. Jlns mosyueHus nIuarpaMMbl IapaMeTpoOB HY)KHO Ha)KaTb
COOTBETCTBYIOIIYIO KHOIIKY Ha MaHenu BKIAAku «/uarpammay. Ilpu s3TOM mpoumsBoautcs ure-
HHE BCEX >KypHAJOB BBIOPAHHOIO MapaMeTpa M TOCTPOCHHE AMAarpaMMbl BPEMEHH BBIXO-
J1a/BO3BpaTa yCTaHOBHBILETOCs 3Hau€HUs (PU3MUECKON BEIMYMHBI 32 YCTAHOBJIEHHbIE HOpPMalb-
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HO-, MPEeJeIbHO-J0MyCTUMBbIE 3HaueHus rpaHull. [lpn HaxkaTuM KHONKM «MeTKHW» Ha KaKIOM
nepexo/ie JuarpaMMbl 0TOOpakaeTcs BpeMs U JaTra Iepexoa.

=10l x|

| Auarparma |

Bpemna Buxoga

Bpemn Bosepara

17.11.07 19:03:39

17.11.07 19:13:40
14.11.07 19:43:59

]
=
[
=
m
2
2
=

HamepeHue

14.11.07 13525558 -43: Us nnz
14.11.07 15:20:41 14.11.07 15:25:40
141107 15:18:36 141107 15:19:39 Umep HA3
14.11.07 15:07:36 141107 15:16:37
13.11.07 21:42:55 141107 11:21:24 i

Kug

Kumg

K2u

K.Ou

Mapamerp gna MEY-3 ATH 05M

- Bepenue xypranos M1K3 no orknoHenwo
PAZHLIX HANPAXEHHA

Benpenwe xypHanoe NMK3J no oTeaoHeHHo

MeXPASHLIX HANPAKEHWRA
MNpouwTars | danucarb |

3k

Bepxxtee HO3 Udg3

Pucynok 23 —®opma «Kypnansr [IKD» Tabnmuvnoe npencraBieHue

T HKypnan K3

XKuypnan IHuarpamma |

=101

Mapamerp Mereu ~Nokasars
mﬁu—m R TR (m T s

| 144101 1441.07

_____________________________________

1411.07
19:30:41

141107
15:25:40

s - - - -
& & - #
B s - - - -

T T T T T
141107 141107 141107 141107 141107
154000 154500 152000 152500 153000

T
141107
150500

IuarpamMMa da3HeX HanpsSKeHWH

Pucynok 24 —®opma «Kypnansr [IKD» rpaduueckoe npeacrapieHne

5.2.19.3 YteHue xypHaJIOB MPEBBILICHUSI TOPOTra MOIIHOCTH MPOU3BOJUTCS MOCPEACTBOM
dopmbl «KypHalIbl MPEBBIIIEHUST TOPOra MOMIHOCTH» U3 MeHio «[lapamerpeim\«Bpems». Bug
dbopMbI pUBEICH HA pUCYHKE 25. UTeHne KypHasa MPEBBIIICHHS TOpora 1Mo KOHKPETHOW MOIII-
HOCTHU TPOM3BOAUTCS HAKATHEM KHOMOK «P+», «P-», «Q+», «Q-». [myOuHa XpaHEeHUs KaxI0TO
KypHana cocraBiser 10 3amuceit. TaGnuunas Gopma KypHasia MOKeT ObITh MpeoOpa3oBaHa B
rpaduueckyto uepes BKiIaaky «/luarpammay, ananorugso xypHaitam [TKD.
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il Auwarpamma |

*XHDHBII NPEEHIEHHA NOPOra MOWHOCTH PACWHPEHHBA !E

Bpemna enixona

Bpemn BosBpara

23.09.04
23.09.04
22.09.04
22.09.04
16.09.04
16.09.04
16.09.04
10.09.04
06.09.04
06.09.04

13:51:00
12:15:00
18:42:00
09:06:00
15:15:00
10:36:00
08:51:00
17:30:00
19:30:00
10:30:00

23.09.04
23.09.04
22.09.04
16.09.04
16.09.04
16.09.04
14.09.04
07.09.04
06.09.04

12:21:00
12:06:00
18:09:00
20:54:00
12:51:00
08:57:00
17:06:00
08:29:38
17:00:00

X ypHan NnpeEHWeHWs NOpoOra MowHocTH P+

— MNapamerp

+

O+

-

Pucynoxk 25 —®opma «KypHaibl mpeBbIIEHUs TOPOTa MOIITHOCTHY

5.2.20 JIMCTaHIIMOHHOE yIPABJICHUE CUETUYUKOM

5.2.20.1 Ilepe3anmyck cueTyuMKka NPOM3BOAUTCA IMyTeM Haxartus KHomnku «llepesamyck
CUETUYMKA», HAXOAAILICHCS Ha MaHEIH MHCTPYMEHTOB I'eHEepajbHOH (opMbl mporpammsl. [lpu
ATOM CUETYMK HaYMHAET padoTaTh CHayalsla, KaK MpH BKJIIOUYEHHUH B CeTh. [lepesaryck BO3MOXKEH
TOJIBKO TPH BTOPOM YPOBHE JOCTYTIA.

5.2.20.2 Maunuanu3anys CYeTYUMKa MO3BOJSET BOCCTAHOBUTH BHYTPEHHHE JIOTHYECKHE
CTPYKTYpBI CUETUMKA B ciy4yae (aTaabHOro c00s M yCTaHOBUTH MapaMeTphbl CUETUYHKA 110 YMOJ-
YaHUIO, KaK M0CJE BBIXO0Ja C 3aBOJa-u3roroBurens. Muunuannsauus npou3BOAUTCS MOCPECT-
BoM (opmbl «MHMIManu3auus» u3 MeHto «llapamerpery. MHMIManu3anus npoxoaur ¢ norepen
BCEX JIaHHBIX M BO3MOYKHA TOJILKO Ha BTOPOM YPOBHE JIOCTYTIA.

5.2.20.3 OcranpHble (QYHKUMU JUCTAHLIMOHHOTO YTIPABJICHUsS, MNEPEUYMCICHHbIE B II.

2.3.8.4, onucausbl BEIIIIE.

1ICH-4TM.05M

PYKOBO/CTBO 110 OKCHJIVATALIUHA peo.3

59



E T E HIKEIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFbE/JUHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

6 IloBepka cueTunka

6.1 CueTyuk MOJICKUT TOCYIapCTBEHHOMY METPOJIOTUYECKOMY KOHTPOJIIO M HaI30-
py.

6.2 [ToBepka cueTunKa OCYIIECTBISETCS TOJIBKO OpraHaMu ['ocyjapcTBEHHOM MeTpo-

JIOTUYECKOM CJ'Iy>I(6LI WM aKKpECAUTOBAHHBIMHU MCTPOJOTrHYCCKUMU CJ'Iy>K68.MI/I IOPUIAUICCKUX
JIMII.

6.3 IToBepka cyeTynmka MPOU3BOJUTCS B COOTBETCTBHUM C METOJIMKON TOBEPKHU
MIIT'TIL.411152.146 P31, cornacoBannoii ¢ ' CU ®I'Y «Huxeropoackuii HCM».

6.4 [leproanyHOCTH MOBEPKU OJWH pa3 B 12 jerT.
7 TexHuuyeckoe 00Cay:KMBaHHE
7.1 K paGoTtam mo TexHH4YECKOMY 00CTY)KHBAaHUIO CUETUMKA JTOTYCKAIOTCSI JIUIIA, TTPO-

HIeIIINEe WHCTPYKTAXK MO0 TEXHUKE 0€30MacHOCTH M UMEIOIINE KBaTU(PUKAIMOHHYIO TPYIITY 1O
anektpobe3omacHoctu He HUxe 11 mist anexkrpoycranoBok 10 1000 B.

7.2 [lepeyenp pabOT MO TEXHUYECKOMY OOCITYKUBAaHHUIO U UX TIEPUOJUYHOCTH MIPHUBE-
neHsl B Tabmure 15.

Tabnuua 15— Ilepedens paboT MO TEXHUYECKOMY OOCTYKHBAHUIO

[TepeueHs paboT MO TEXHUUECKOMY OOCITYKUBAHUIO [leproanuHOCTb
VYV 1aneHue npluIn ¢ KOPIyca U JULEBOM NTaHEIU CYETYMKA *
[TpoBepka HaJEKHOCTH TOJKITIOUEHHUS] CHJIOBBIX W HHTEPQEHCHBIX *
LeNeH CYETUYHKA
[TpoBepka creneHu paspsiia 6araped MUTaHUS BCTPOSHHBIX YacOB U *
OTCYTCTBHSI OTUOOK pabOThI CUETUMKA

* - B COOTBETCTBUU C I'pa)MKOM IIAHOBO-TIPEIYNPEAUTENBHBIX PA0OT HKCIUTyaTUPYIOLIEH Op-
raHu3aluu

BHMUMAHUE! .
PABOTBI [TPOBOJAUTD TP OBECTOYEHHOU CETHU

7.2.1  VYnjaneHue NbUIM C TOBEPXHOCTH CUETUMKA MPOU3BOAUTCS YUCTOH, MATKOW OOTH-
POYHOM BETOLIBIO.

7.2.2 ]l mpOBEpKH HAICKHOCTH IOAKIIIOYCHHS CWIOBBIX M WHTEPPEHCHBIX Iieren
cueT4YrKa HEOOXOIUMO:

— CHATH IUIOMOY 3aIIUTHOW KPBIITKA KOHTAKTHOW KOJIOJKH, OTBEPHYTH JIBA BUHTA KpeII-
JICHUS ¥ CHATH 3AIIUTHYIO KPBIIIKY (PUCYHOK 26);

- y,[[aJ'II/ITI: IIbIJIb C KOHTaKTHOﬁ KOJOAKH C IIOMOIIBIO KMCTOYKH,

— HOI[THHYTB BHUHTBI KOHTaKTHOI\/JI KOJIOOKHU erHHeHI/IH HpOBOI[OB CHUJIOBBIX U I/IHTep(IJGI\/JIC-
HBIX IIETIEH;

— YCTaHOBHTH 3alIUTHYIO KPBIIIKY KOHTAaKTHOW KOJIOIKH, 3a()MKCHPOBATh JByMs BUHTA-
MU U OIIJIOMOMPOBATE.
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IHaomba IlnomoOa ¢ oTTHCKOM
00CayKUBAKOII e NOBEPHUTEILHOTO
OpraHu3anmuu KJeiMa

AED

OtrHck kiaeiima OTK -
\A/ |
e BuHTHI KpernieHus
\ o
| ] 3aIMTHON KPBILIKH
~_.

Mnom6a

4—— o0cayRuBaOIe
OpraHu3anuu

Pucynoxk 26 — [1nomOupoBanue cYeTUUKa U KPETUICHUE 3aITUTHOM KPBIITKA

7.2.3  TlpoBepky cTeneHu paspsaa 0atapeu U OTCYTCTBUS BHYTPEHHHUX OIIMOOK CUETUH-
Ka MpOBOAUTH ITYTEM BHU3YAJIbHOTO CHUTBIBAHUA I/IH(bOpMaI_[I/II/I C UHAUKATOpa CUCTUMKA WU CYH-
TBIBAHUS CJIOBA-COCTOSIHUS cueT4yrKa uepes uHTepdeiic RS-485 wnm ontuueckuit mopt ¢ mpume-
HCHUCM BHCIIHCT'O KOMIIBKOTCPA.

HpI/I BU3YaAJIbHOM CUHUTBIBAHUHW JAHHBIX C MHAMKATOPA CUCTYHMKA Ha MHAHUKATOPEC BPEMEHU
U JaThl HE JOJKHO TOSIBISATHCS COOOIIeHM 00 ommOkax B ¢opmate: E-xX, TIe Xx - HOMeEp
ommOku. Ecnmu Ha mHAnKaTope otobpakaercst coobmienne «E-01», To 3TO CBHAETENBCTBYET O
HE00XOIUMOCTH CMEHBI BHYTpEHHEH OaTapen cYeTunKa.

Ecnm na nHIMKaTope oToOpa)kaeTcs OJTHO MU HECKOJIBKO coolmieHui «E-02»-«E-08», To
9TO CBUACTCIILCTBYCT O HAJIMYNU BHYTPCHHUX aIlllapaTHBIX OH_II/I60K CUCTUYHKaA.

Omumbku ¢ ApyruMu HOMEpaMH CBSA3aHbl C HAPYIIEHUEM CTPYKTYP BHYTPEHHUX JAAHHBIX U

MOTYT 6LITB YCTpaHCHbBI Ha CTaAWU SKCILUTyaTallukd € MOMOIMIBIO HNPOrpaMMHOIO 06€CHG‘-IGHI/ISI
«Konduryparop COT-4TM».

7.2.4  Jlna cMeHbl BHyTpeHHEW OaTapen cuérumka 0e3 MOTepu TEKYIIEro BpeMEHH U He
COXPaHEHHBIX JaHHBIX HEOOXOAUMO:

—  CHATH IIIOMOY 00CITy’)KMBaIOLIEH OpraHnu3aluy;

— OTKpPBITh IPO3PAYHYIO0 BEPXHIOIO KPBIIIKY;

— OTBEpHYTH JBa BUHTA KPEIUICHUS IIKAJIbl U CHATH LIKAIY;

— OTHaATh IUIaTy OaTapeu OT IJIaThl YCTPOMCTBA yIpaBJICHUS ABYMs MasuIbHUKaMu (T1a-
STIBHUKU JTOJKEH OBbITh T'aJIbBAHWYECKU M30JIMPOBAHbl OT MUTAIOIIEH CETH, MOILIHOCTD Masiiib-
Huka He MeHee 40 Br);

— BCTaBUTh HOBYIO Oarapero B IUIaTy Oarape, He JOIMYyCKaTh 3aMbIKaHUs BBHIBOJOB Oa-
Tapen MeXAy coOol, u 3amaarh, ucnoib3ys npurnoit [I0C-61 u GecKUCIOTHBIN (uIroc, BpeMs
naiiku He 6osee 5 ¢, ocTaTku ¢uIroca yJIaINTh;

— TPOBEPHUTH HANpsDKEHHE OaTaped BOJIBTMETPOM IMOCTOSIHHOTO TOKa MEXKIYy TOYKaMHU

naku (HampspkeHue J0KHO ObiTh He MeHee 3,1 B) m yOeauThCsi B OTCYTCTBUM OIIMOKH
«E-01»;
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— YCTaHOBUTH IIKAITy, 3aKPEIUTh BUHTHI H 3aKPBITh KPBIIIKY;
— BOCCTaHOBHUTH IJIOMOY 0OCITYKMBAIOIICH OpraHU3aIiH.

7.3 [To OKOHYAHHUIO TEXHUUECKOT0 00CITYyKMBaHUS ClIeNaTh OTMETKY B opMyJIsipe.
8 Tekymmii peMOHT
8.1 Texymuii peMOHT OCYILIECTBISETCS 3aBOJOM-M3TOTOBUTENEM MU IOPUIUUYECKUMHU

n (1)I/I3I/I‘~ICCKI/IMI/I JUMaMy, MMCIOIUMU JIMOCH3UIO Ha IMPOBCACHUC PCMOHTA CHCTYHUKA.

8.2 [Tocne mpoBeeHNsSI pEMOHTA CYETYHK TOJICIKUT MOBEPKE.

9 Xpanenue

9.1 CyeTuuK JOKEH XPAHUTHCS B YIIAKOBKE B CKJIA/ICKUX MOMEILEHHUIX NOTpeOUTENs
(mocTaBIIMKa):

— TemIepaTrypa okpyskaroiiero Bozayxa ot munyc 40 no mmroc 70 °C;
— OTHOCHTEIIbHAs BIAXKHOCTH Bo3yxa 10 80 % mpu temneparype 35 °C.
[Ipu kpaiiHux 3HaYEHUAX AMANa30Ha TEMIEPATyp XpaHEHUE CYETYMKOB CIEeAyEeT OCylle-
CTBJISITH B T€UEHHE HE Oojiee 6 4acoB.

10 TpancnopTupoBanue

10.1 VYcioBusi TpaHCHOPTUPOBAHUSA CUYETYUMKOB B TPAHCIOPTHOW Tape MpEeaNnpUsiTHsI-
U3roTOBUTECIIA:

— TeMmIepaTypa OKpy Karolero Bo3ayxa ot muHyc 40 no mmoc 70 °C;
— OTHOCHTEJbHAS BIAXKHOCTH BO31yXa 110 95 % mpu remneparype 35 °C.
[Tpu xkpaitHUX 3HAYEHHSIX IUana3oHa TeMIepaTyp TPAHCIIOPTUPOBAHUE CUCTUYMKOB ClIe-
JyeT OCYIIECTBIISATh B TeUCHUE He Oosiee 6 4acos.

10.2 C4YeTurKH JOJIKHBI TPAHCHOPTUPOBATHCS B KPBITHIX KEIE3HOIOPOKHBIX BaroHax,
MEPCBO3UTHCA aBTOMO6I/IJII>HBIM TPAHCIIOPTOM C 3aHlHTOﬁ OT OOXKJA U CHECTa, BOOAHBIM TPAHCIIOP-
TOM, a TaK)K€ TPAHCIIOPTUPOBATHCSI B TEPMETU3NPOBAHHBIX OTAINIMBAEMbIX OTCEKaX CaMOJIETOB B
COOTBCTCTBUHU C JOKYMCHTAMU:

— «[IpaBuna nepeBo30K Ipy30B aBTOMOOMIBHBIM TPAHCIIOPTOM», YTBEPKACHHbIE MUHU-
CTEPCTBOM aBTOMOOMIJIBHOTO TPAHCIOPTA;

— «lIpaBuia nepeBo30K rpy30B», YTBEPkKACHHbIE MUHUCTEPCTBOM IyTeH COOOIICHHUS;

— «TexHuueckue ycinoBus NOTPy3KH U KpeIuieHus rpy3oB», M. «Tpancnopr»;

— «PykoBozacTBO MO Tpy30BBIM IEPEBO3KAM Ha BO3IYIIHBIX JIMHUAX», YTBEPKIACHHOE
MUHUCTEPCTBOM IpaXKJaHCKOI aBUALUY.

10.3 [Ipu morpy3o4HO-pa3rpy304HbIX paboTax M TPAHCHOPTHPOBAHWUHU JOJDKHBI CO-
Osr0aThes TPeOOBAHMS MAHUITYJISIIMOHHBIX 3HAKOB HA YIIAKOBKE CUETYHKA.
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11

11.1
cornacHo Ttabimue 16.

CueTyuk YIAaKOBBIBACTCA

Tapa u ynakoBka

o OOKYMCHTAIUMKU HNPCANPUATHA-U3TOTOBUTCIIA

Tabnuua 16

Bapuant ucnonnenus | UaauBugyansHas I'pynmoBas ymakoBka | ['pynmoBast ymakoBka

CYETUHKA yIaKoOBKa B KOpOoOKy 1o 12 mT. | B KOpOOKY + SIITUK

WJIIT.411152.146 WIIT'TI.103649.112-215 | WJIT'TIL.103649.113-215 | MJIT'TI1.103648.050-215
-01 -216 -216 -216
-02 -217 -217 =217
-03 -218 -218 -218
-04 -219 -219 -219
-05 -220 -220 -220
-06 -221 -221 -221
-07 -222 -222 -222
-08 -223 -223 -223
-09 -224 -224 -224
-10 -225 -225 -225
-11 -226 -226 -226
-12 -227 -227 =227
-13 -228 -228 -228
-14 -229 -229 -229
-15 -230 -230 -230
-16 -231 -231 -231
-17 -232 -232 -232
-18 -233 -233 -233
-19 -234 -234 -234

12 MapkupoBaHue U INIOMOMPOBAHHE

12.1 MapkupoBka c4€TunkoB gAopkHa coorBercTBoBatk ['OCT P 52320-2005,
I'OCT 25372-95, 'OCT 22261-94 u yeprexam npeanpusTUI-U3rOTOBUTENS

12.2 BepxHsis kpbllllka cyeTuynKa mIoMOUPYyeTCsi B COOTBETCTBUU C PUCYHKOM 26 my-
teM HaneceHus ortiucka OTK npeanpusTus-u3roToBUTENS U CIY>KOOH, OCYIIECTBISIONICH T10-
BEPKY CUETYHKA.

12.3 3amuTHas KpbIIlIKa KOHTAaKTHOW KOJIOAKH MIoMOupyeTcs miaoMO00il opraHusaium,
00CITy>KHBaIOLIe CUETUHK.

12.4 Bpems OTKpBITHS M 3aKpbITHS 3alUTHOM KPBIMIKM KOHTAaKTHOW KOJOAKU BO
BKJIIOYEHHOM COCTOSIHUU CUETUMKA (PUKCUPYETCS KaK COOBITHE B JKypHaje COOBITHI ¢ BO3MOXK-
HOCTBIO TIOCJIEYIOLIETO CYNThIBaHUs yepe3 uaTepderic RS-485 wmu ontryueckuii mopr.
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Ipunoxenne A
(cipaBo4HOE)

["aGapuTHBIN YepTEX U YCTAHOBOUYHBIE Pa3MEPbI CUETUHKA
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IIpunoxenne b
(pexomeHnayemoe)

Pacuet u yuer norepb
b.1 PacueT nmoTeph B IMHUH AIEKTPONEPEIAYH U CUIOBOM TpaHCHopMaTope

b.1.1  Cderunk Npou3BOAUT pacyeT MOLIHOCTH MOTEPh B JUHUM JICKTPONEPEaAYU U CH-
JIOBOM TpaHc(hopmarope Mo M3MEpSeMbIM 3HAYCHHUSIM TOKa U HANPSHKEHUSM M Ha OCHOBAaHUU
BBEJICHHBIX 3HAYCHHI HOMUHAILHBIX MOITHOCTEH TIOTEPh.

B o6mem ciydae cymmapHasi akTHBHAsI MOIIIHOCTD MOTEPh B JIMHUU U CHIIOBOM TpaHC(hOp-
matope ompenensiercs ¢opmynoit (b.1), a cymmapHas peakTHBHasS MOIIHOCTh IIOTEPh

dbopmymnoii (b.2)
Po =Pn.-M + Pn.a-M; + Pr.xx-Mj, (b.1)

Qn = Qmia-M3 + Qm.H-My + Qr.xx-Ms, (b.2)

rae  Pmn — akTMBHAas MOIIHOCTB MOTEPH B JTMHHUH JICKTPONEPEIAUH;

Prn.H  — akTMBHas MOIIHOCTh HArPY30YHBIX IMOTEPh B CHIIOBOM TpaHchopmaTope (moTe-
pY B 0OMOTKE);

Pr.xx - akTHBHas MOIIHOCTH MOTEPh XOJIOCTOIO X0Ja B CUJIOBOM TpaHcdopmaropa (Io-
TE€PU B MAarHUTOIIPOBOJIC);

Qn.1  — peakTHBHas MOUTHOCTb IOTEPH B JIMHUU JIEKTPOIIEPEIAYH;

Qn.H — peakTHBHAsI MOILIHOCTb Harpy304HbIX MOTEPh B CUIOBOM TpaHcdopmaTope (1mo-
TepU B OOMOTKE);

Qn_Tp XX - peakTUBHAsl MOIIHOCTb IIOTEPh XOJIOCTOI0 X0/1a B CHJIOBOM TpaHC(hopmaTope
(moTepu B MarHUTOMIPOBOJIE).

My - M5 — Macku COCTaBIISIFOIIMX CYMMAapHOM MOIIHOCTH IOTEPb. Macka sBIsAETCS KOH-
(GUrypanoHHbIM MapaMeTpoM, MOXKET MPUHUMATh 3HaueHue O uiau | ¥ MO3BOJSET BKIKOYUTH
WIM UCKIIIOUUTh U3 PacyeTa KKyl COCTaBIISIFOILYO0 MOIIHOCTH IIOTEPb.

Cyerunk no KaxJaoW Qaze 3a NEpPUOA CETH HU3MEpAET M BBIUUCIAET OTHOIIECHUS

1) (i) (o)
Iy ’ Uy ’ Uy ’
rne I — U3MEpsIeMbIi CYETYMKOM TOK B i-i daze;
Iy — HOMHHAJIBHBIA TOK CUETUYHKA;
Uj - I3MepsieMoe CYETUYMKOM (ha3HOE HATIPsSOKEHHUE B i-i (ase;
Uy - HOMUHAJIbHOE (pa3HOE HAMPSHKCHUE CUCTUMKA.

C yuerom uzmepsieMbix oTHouenuid, popmynst (b.1), (b.2) nns cymmapHBIX akTUBHOU U
PEaKTUBHON MOIIHOCTH IOTEPh B JIMHUU M CWJIOBOM TpaHC(HOpPMATOpPE MOXKHO TPEICTABUTH B
Bugne (b.3), (b.4)

35V L ) u; V¥

P =Z 1_1 *Prrjrom - MO + 1_1 “Primom - M1+ U_l “Prxx.nom M2, (b.3)
i—1|\'H H H
3 (/12 IRV UV

QH:Z I_l "Qrmom -M3+ I—l "Qmanom -M4+ U—l Qmxxmom M5¢,  (b.4)
i—1|\'m H H

rac Pm.r.HOM — aKTHMBHas MOIIHOCTH IOTEPb B JIMHUHU DJJICKTPOIICpCHAadun, MPUBCACHHAA K
BXO4y CUCTUHMKA TP HOMUHAJIBHOM TOKC CHCTYUHKA,
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Pn.H.HOM — aKkTHUBHas MOIIHOCTh Harpy304HBIX MOTEPh B CHIIOBOM TpaHC(hOpMaTope,
NPUBECHHAS K BXO/Y CUETUMKA P HOMHUHAJIBHOM TOKE CueTunKa (IIOTepH B 0OMOTKeE);

Pn.xX.HOM — aKTHBHasi MOIIHOCTh IIOTE€Ph XOJOCTOT'O XOJa B CHJIOBOM TpaHc(hopmarope,
NPUBEJICHHAS K BXOJy CUETUYMKA ITPH HOMHHAJIHHOM HANpPSHKEHUU CUETYMKa (IOTEPU B MarHUTO-
MIPOBO/JIC);

QN.I.HOM — peakTHBHAs MOILIHOCTh MOTEPh B JIMHUM JIEKTPONepeaayn, MpUBEICHHAS K
BXOJly CUETYMKA PH HOMUHAIBHOM TOKE CUCTUHKA;

QM.H.HOM — peaKkTHUBHAs MOIIHOCTh HArpy304YHBIX MOTEPh B CUJIOBOM TpaHChopMaTope,
IpUBEICHHAs K BXOJy CUCTYHKA IPU HOMUHAJIFHOM TOKE CUETYHKa (IOTepH B OOMOTKE);

QM.XX.HOM - peakTHBHAsl MOIIHOCTb MOTEPh XOJIOCTOTO X012 B CHJIOBOM TpaHCc(hopMaTo-
pe, IpUBEJICHHAsT K BXOJY CUETYMKA IMPH HOMUHAIBHOM HANpsHKCHWW CYeTYhKa (ITOTEepH B Mar-
HUTOIIPOBOJIE).

Bce nepeuncnenHble HOMUHAIBHBIE MOIIHOCTH TTOTEPh MPUBOAATCS K BXOJY CUETUHMKA U
omnpenensoTes Uit ogHoi (asbl 6e3 yueta K03(h(HUIUEHTOB TpaHChOpPMALUK U3MEPHUTEIbHBIX
TpaHc(OPMATOPOB TOKA U HAINPSDKEHUS P HOMHHAJIHHOM TOKE M HOMHHAJIHHOM HAIPSDKEHUH
CUeTYHKA.

HomuHanbHBIE MOIITHOCTH TTOTEPH BBOJATCS B CUETYHK KaK MOCTOSIHHBIE MPOTPaMMHUPYe-
MBbI€ MapaMeTphl, ONPEAEISAIOTCS NapaMeTpaMH yUYUTHIBAEMOI'0 Y4acTKa JIMHUKM U NMaCHOPTHBIMU
JAHHBIMHU W3MEPHUTEIBHOTO M CHIIOBOTO 000pyAoBaHUS 00bekTa. HOMUHAIBHBIE MOIIHOCTH MO-
TEpb MOTYT BBOJUTHCS B CUETUHMK KaK B (PM3NUECKUX BEIMYMHAX, BT (Bap) Tak U B MPOLEHTAX K
HOMHHAJIBHOW MOIIHOCTH CUETYHKA IO OJHOH (haze. OT TOYHOCTH OMpeeseHHsT HOMHUHAIBHBIX
MOIITHOCTEH MOTePh 3aBUCUT TOUHOCTh pacyeTa MOIIHOCTH MOTEPh CUETUHKA.

b.2 PacuerHble COOTHOIICHUS JIJIsI HOMHUHAJIbHBIX MOIITHOCTEH MOTCPb

b.2.1 Hwxke OyayT npuBeeHbl pacyeTHBIE COOTHOIICHUS JJISI BRIYMCIICHUS] HOMUHABHBIX
MOIITHOCTEH MOTeph MPU BKIOYEHUU 00OPYAOBAaHUS 10 CXeMe, MpUBEAeHHON Ha pucyHke b.1 .
PacyeT HOMUHAJIBHBIX MOIIHOCTEH MOTEPHh MOXKET ObITh MPOU3BEJCH HA OCHOBAHUU MAaCIIOPTHBIX
JAHHBIX CHJIOBOTO U M3MEPUTENBHOTO 000PYAOBaHUS 00bEKTa ¢ MPUMEHEHHEM MPOTPaMMHOTO
obecnieuenust «Kondurypatop COT-4TM».

B ¢opmynax UCTIONb3yIOTCS CaeyIoIue YCIOBHbIE 0003HAYCHUS:

R; — aKTHBHOE COIPOTHBIICHHE YYUTHIBAEMOTO yYacTKa JIMHUM (M3MEPEHHOE WIIH
paccunTaHHOE 10 apaMeTpaM JINHHN);

Xn — PeaKTHBHOE CONPOTHBIICHUE YYUTHIBAEMOTO y4YacTKa JIMHUH (M3MEPEHHOE WU
paccuyuTaHHOE MO TapaMeTpaM JIMHHHN);

K — ko3¢ dunmeHT TpaHchopMaIi U3MEPUTEIBHOTO TpaHchopMmaTopa Toka (Tac-
HOPTHBIC TAaHHBIE);

Kin — KO3 HUIMEHT TpaHCPOPMALUU HW3MEPHUTEIBHOTO TpaHC(hOpMaTOpa HampsiKe-

HUS (MACTIOPTHBIE JTaHHBIE);

Kic — k0a¢durmenT Tpanchopmanuu cuioBoro Tpancdopmaropa K. =—25;
HH

UBH - HOMHHA&JIbHOE HAIPSDKEHHE CHIIOBOTO TpaHC(OpMaTopa IO BBICOKOH CTOpOHE
(TTacmopTHBIE TaHHBIE);

UHH - HOMHHAaJIBbHOE HAIPSDKEHHE CHIIOBOTO TpaHCc(hopMaTopa MO HU3KOH CTOpOHE
(TTacmopTHEIE TaHHBIE);

Px3 - aKTUBHas MOIIHOCTh TIOTEPh KOPOTKOTO 3aMBIKaHUS TpeX(a3HOTro CHIIOBOTO
TpaHcdopMaTopa Npu HOMUHAIBHOM TOKE BO BTOPUYHOW OOMOTKE (TIaCIIOPTHBIE TaHHBIE);

Pxx - aKTHBHAsi MOITHOCTH TOTEPh XOJIOCTOTO XO/a TPeX(a3zHOro CHIIOBOTO TpPaHC-

¢dopmaropa npu HOMHUHAIBHOM HAIPsDKEHUH BTOPUYHOM 0OMOTKH (TTacTIOPTHBIE TaHHbIE);
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S - HOMHUHaJbHAs MOIIHOCTh Tpex(a3HOTO CHIOBOrO TpaHchopmaropa (macmopT-
HBIC JIaHHBIE);
Tatp — HOMHUHAJIbHBI TOK BO BTOPUYHOH OOMOTKE CHIIOBOTO TpaHC(HOpMATOpa, BHIYUC-
nsietcst o popmyne (Bb.5)
S
EY S
Ly = —>— = (B.5)
HTP .
NE)
TpexnpoBoaHast TUHUS 3JIEKTpOIepeadn CUeT4HuK 3NEKTPUUECKOM IHEPTHH
any pany any
f N N N

\

L (ONOROIIONONOIIONONO) O
CunoBoit Tpanchopmarop Y TC
/
g I1
TT

N3meputenvHblii Tpanchopmarop E 12
TOKa 0

N 13

/

Ud3

U2

Udpl
TH
HN3meputenbHblii TpaHchopMaTop ‘_’:%
HaMpsOKCHU S ®

Pucynok b.1 — Cxema BkJtoueHHs1 000pY/JOBaHUS MPU ONPEETICHUH HOMUHAIBHBIX
MOIIIHOCTEH MTOTEPH

b.2.2 Tlotepu B nuHuMU 3eKTporiepenadn (kadene)

b.2.2.1 AKTHBHBIC TOTEPH B JIMHUU 3JICKTPONEPEIaYH MPONOPIIMOHAILHBI KBAJApaTy TOKa
U aKTUBHOMY COIPOTHBJICHHUIO YYUTHIBAEMOT'O y4acTKa JIMHUU. AKTUBHBIC MIOTEPH B JIMHUU HE
UMCIOT 3HaKa U BCET/a MOJOKHUTEIIbHBIC.

AKTHBHAsI MOIIIHOCTh TTOTEPh B OJTHOM IIPOBOJIC JIMHHUH JICKTPOIIePEIauu, IPUBEICHHAS K
BXOJy CUeTuurKa, onpezaensercs no gopmyse (b.6)

2 2

Ppn=|—| Ry ) =

Iy Krc Krr Ky

2
2 2
L j Iy Krr (Ii ]
=7 'RJI ) T |7 'PI'I.J'I.HOM (b.6)
[IH Kre Krn Iy
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Pr.aom ompenensiercst dopmynoit (b.7), umeer pusnueckuii CMbICI aKTUBHONH MOIIIHO-
CTH TIOTEpPh B OJTHOM IIPOBOJIC JIMHUHM HA HOMHUHAJIFHOM TOKE CUYeT4YHKa 0e3 yuera kodhduimeH-
TOB TpaHC(OPMALMU U3MEPUTENIBHBIX TPAHCPOPMATOPOB HANPSDKEHUS U TOKA, SBISETCS BEIU-
YUHOU MTOCTOSTHHOW W BBOJAMTCS B CUCTUMK KaK KOH(PUTYPAMOHHBIN TTapaMeTp.

Prjmom =Ry - (b.7)

KTC

b.2.2.2 PeakTuBHbBIC IOTEPHU B JUHUM MPOMOPIHUOHATIBLHBI KBAAPATY TOKA U PEAKTUBHOMY
COIIPOTUBJICHHUIO YUUTBIBACMOI'O YUAaCTKaA JIMHUU. PeaktuBHas MOIIHOCTD IMOTCPH B JIMHUH MOKET
HMMETh 3HaK, B 3aBUCUMOCTH OT XapaKTepa PeaKTUBHOTO CONPOTUBIICHUS JTUHUU:
— 3HaK IUTIOC IPU UHAYKTUBHOM XapaKTepe CONPOTUBIICHUS JTHHHH;
— 3HAK MHUHYC [P €eMKOCTHOM XapakTepe COMPOTUBIICHUS JIMHUU.
PeaktuBHas MOIITHOCTh NOTCPb B OAHOM IIPOBOJC JIMHHUU SJICKTPOIICPCAAYN, IMTPUBCACH-
Has K BXOJy cueTdyuka, onpenensercs mo ¢popmyie (b.8)

) 2
I; I; K 1
Qnn = Il X HK - 'K K =
H TC TT " ™TH
2 2
L Iy Krr L
=|— | Xng- ———=|—1 Qumuraom (b.8)

Iy Krc Krn Iy

Qmi.aom ompenensiercst popmysio (b.9), nmeer Guzndeckuii CMBICT PEAKTHBHONW MOIIIHO-
CTH TIOTEPb B OJTHOM IPOBOJIC JIMHUHM HA HOMHUHAJILHOM TOKE CUeT4YHKa 0e3 yueTra ko3 uiueH-
TOB TpaHC(OPMALIMU U3MEPUTENHLHBIX TPAHCPOPMATOPOB HANPSDKEHUS U TOKA, SBISETCS BEIH-
YHHOM MOCTOSTHHOM M BBOJIUTCS B CYCTUMK KaK KOH(PHUTYpAIIMOHHBIH MapaMeTp.

Qmrrom = X - (b.9)

I<TC KTH

b.2.3 Tlotepu B cmiioBoM TpaHchopmMaTope

b.2.3.1 AKTUBHBIE TIOTEPH B CHJIOBOM TpaHC(hOpMaTOope JEIATCS Ha Harpy304HbIe (MOTEpH
B 00MOTKE), MPOIIOPIIMOHANIBHBIE KBAaIPaTy TOKA, M MMOTEPH XOJIOCTOr0 X0a (OTepU B MAarHUTO-
POBO/IE), MPONOPIMOHATIBHBIE KBAJIpaTy HANPSKEHUS.

b.2.3.1.1 AxTuBHast MOIIIHOCTh HArpy304HBIX MTOTEPHh B CHJIOBOM TpaHC(HOpMaTope, MpUBe-
JIeHHas K BXOy cueTduka (st ogHOoM (aszbl), onpenensercs o ¢popmyde (b.10)

) 2

§ Pis | InKopp 1
Pou=|+1] " : : =

Iy 3 IHTp Kpp Ky

2 2 2
I P I K I
=|L| .2 K3 |_"H il ¥ MY s B P mmom (b.10)

Iy 3 IHTp Ky Iy

Po.a.Hom onpenensercs dopmynoit (b.11), umeer gusuveckuii cMbICT aKTUBHOM MOIIHO-
CTH Harpy304HBIX IMOTEPh HA HOMUHAJILHOM TOKE CUETUMKa B OJHOM (aze 6e3 yuera Kodppum-
€HTOB TPaHC(HOPMAIH U3MEPUTEIBHBIX TPAaHC(HOPMATOPOB HANPSDKEHHS U TOKA. PriH.HOM SIBIISI-
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€TCsl BEJINYMHON IOCTOSTHHOM, OINpPENENSAETCS MACIOPTHBIMU JAaHHBIMA Ha CHJIOBOE U U3MEPH-
TeJIbHOE 000PYIOBaHNE M BBOAMUTCS B CUETUMK KaK KOH(PHUTYPAIIIOHHBIN TapameTp.

2
P 1 K
PI'I.H.HOM =G 1 — (b.11)

b.2.3.1.2 AxTHBHAas MOIIIHOCTH MTOTEPH XOJIOCTOTO X0J1a B CHIIOBOM TpaHChopmaTope, IpH-
BeJICHHAsI K BXOAY cueTuuka (imst ogHoi (assl), onpenensercs mo gopmyne (b.12)

2 2
P _(UiJ _Pxx_(V?"UH‘KTHJ . 1 _
TLXX =

Uy 3 Unn Krr Ky
2 2 2
_(Uij _PXX,[\B'UHJ .KTH_[EJ P (5.12)
= = I.XX.HOM ’
UH 3 UHH KTT UH

Po.xx.Hom onpenensercs ¢popmynoii (b.13), umeer dhuznueckuil cCMbICT aKTUBHON MOIIHO-
CTH MOTEPh XOJOCTOTO XO/a CHIIOBOTO TpaHCPOpMaTopa MPU HOMHUHAIHLHOM (pa3HOM Hampsike-
HUM CcyYeTyuKka B OJHOU (haze Oe3 yuyera Kod(hUIMEHTOB TpaHc(HOpMalM H3MEPHUTEIbHBIX
TpaHCc(OPMATOPOB HANPSIKEHUS U TOKA. Pr.XX.HOM SIBIISIETCS] BEJIMYMHON ITOCTOSTHHOM, OIpese-
JsieTcs NaclopTHBIMU JAHHBIMU Ha CHJIOBOE M M3MEpHUTENIbHOE 00OpYyIOBaHHWE U BBOJIUTCS B
CYETYMK KaK KOH(UTYPAIMOHHBIN TTapameTp.

PH.XX.HOM =

2
Pyx _(\/E‘UHJ K (5.13)
3 UHH KTT

b.2.3.2 PeakTHBHBIE IOTEPU B CHIIOBOM TpaHC(HOpMaTOpe IENATCs Ha Harpy304HbIe (TIOTe-
pu B 0OMOTKE), IPOMOPLHUOHATIBHBIE KBAIPaTy TOKA, U MOTEPH XOJIOCTOr0 Xoja (IOTepu B Mar-
HUTOIIPOBO/IE), TPONOPILMOHATILHBIE YETBEPTOM CTENIEHU HATIPSKEHMUSL.

b.2.3.2.1 PeakTuBHAasi MOITHOCTh HArpy304YHBIX MOTEPH B CHIIOBOM TpaHchopmarope, npu-
BEJICHHAs K BXOJly cUeTyHKa (Ui oHOHU ¢a3el), onpeaensiercs no popmyne (b.14)

2 2
QHH:(I_iJ .QK3_ Iy - Kpr ] 1

IH 3 IHTp KTT ’ KTH

1\ Q I 2 K Y
I e I R (5.14)
IH 3 IHTp I<TH IH

Qum.u.zoMm omnpenensieTcs: hopmynoit (b.15), umeer dusndeckuii CMbICT PEAKTUBHONW MOIII-
HOCTH Harpy304HbIX NOTEpb HAa HOMMHAJIBHOM TOKE CUETUYHMKa B OJIHOW (paze Oe3 yuera kKodpdu-
IIUEHTOB TpaHCc(opMaluu H3MEPUTEIBHBIX TpPaHC(HOPMATOPOB HAMPSHKEHHS W TOKA. QIH.HOM
SIBJIICTCS] BEJIMYMHOM MOCTOSTHHOM, ONpeeNsieTcsl MaclopTHBIMHU JaHHBIMHU Ha CHIJIOBOE M U3Me-
pUTEITHHOE 000PYAOBAaHKE U BBOJIUTCS B CUETYHK KaK KOH(UTYPALMOHHBINA TTapaMeTp.

2
QH.H.HOM - 3 I K .
HTD TH
QK3 - p€aKTHBHAasA COCTaBJIAIOIIAsA MOIIHOCTHU IOTEPH KOPOTKOI'O 3aMbIKaHUA CUJIIOBOT'O

TpaHchopMaTopa Npyu HOMUHAJIBHOM TOKE BO BTOPHYHON 00MOTKE. QK3 MOXKET OBITh BBIYHCIICHA
no ¢opmyne (b.16) U3 TpeyronbHUKa MOIIHOCTEH KOPOTKOT'O 3aMbIKaHHUA, TIOJTYUYEHHOTO Ha OC-
HOBaHUU CXEMBI 3aMEIeHHs TpaHchopMaTopa 1 MpUBEICHHOTO Ha pucyHke b.2.
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Sks
Qi
Pis
Pucynok b.2 — TpeyroiapHHK MOIIIHOCTEH KOPOTKOTO 3aMbIKaHHS TpaHchopMaTopa
U
Qxz =,/| S o 2_PI%3 (b.16)
100
rae: S - HOMUHAJIbHAS! MOIIIHOCTh CHJIOBOT'O TpaHC(opMmarTopa (MacropTHbIE JaHHBIE);
Uy; - HampspKeHHE KOPOTKOTO 3aMbIKAHUS, MPUBEICHHOE K HOMHUHAJIBHOM MOIIHOCTH

CHIJIOBOTO TpaHC(OpMaTopa B MPOICHTAX OT HOMHUHAJIBHOTO HANPSHKEHUS TIPU HOMUHAIIBHOM TO-
K€ BO BTOPUYHON 0OMOTKE (IacrOpTHBIC JaHHbIE);

U
Si3 =S+ " 5(3 - TIOJIHAsl MOILITHOCTh MOTEPh KOPOTKOT'O 3aMbIKaHHsI CUJIOBOTO TpaHCc(hopma-

TOpa MPH HOMUHAIBHOM TOKE BO BTOPUYHON OOMOTKE;
Pxk3 - akTuMBHasg cocTaBiAIOLIas MOIIHOCTH MOTEPh KOPOTKOI'O 3aMbIKAHUSI CUJIOBOTO
TpaHchopMaTopa Npyu HOMUHAJILHOM TOKE BO BTOPUYHOM 00MOTKE (ITaCTIOPTHBIE TaHHBIE).

b.2.3.2.2 PeakTHBHasE MOIIHOCTh TMOTEPh XOJIOCTOTO XOJZla B CHJIOBOM TpaHcdopmarope,
MIPUBEICHHAS K BXOJly CUeTYHKa (U1 OHOM (a3bl), onpeaensercs o popmye (b.17)

4 4
Q _ i .Qxx_ \/g'UH'KTH . 1 —
ML.XX — -
Uy 3 Ugn Kor Koy
4 4 4
(Ui} Qxx . \/g'UH ,KTH3 _(Yi -Q (b.17)
U, 3 U Kop Uy, IL.XX.HOM

Qu.xx.HoM onpezenserca ¢popmynoit (b.18), umeer ¢puzndeckuil cMbICI peaKTUBHOM MOIII-
HOCTH HOTEPh XOJOCTOTO XOJa CHJIOBOTO TpaHC(HOPMATOpa NpU HOMHHAIEHOM (a3sHOM Hamps-
KEHUU CueTyMkKa B OAHOHN (paze Oe3 yuera KOAI(PPHUIMEHTOB TpaHCPOPMALUU H3MEPHUTEIHHBIX
TpaHc(hOpMaTOPOB HAIPSHKEHUS U TOKA. QI.XX.HOM SIBIISCTCS BEJIMYMHOW IMOCTOSHHOM, Ompe/e-
JsieTcs MAclOpPTHBIMU JaHHBIMU Ha CHJIOBOE M M3MEpHUTENbHOE 00OpYyIOBaHHWE U BBOJIUTCS B
CUETUYHUK KaK KOH(PHUTYPALMOHHBIH apameTp.

4
Qxx . \/g'UH . KTH3
3 Unn Kopr

(B.18)

QH.XX.HOM =

Qxx - PpeaKTHBHAs COCTAaBISIONIAs MOIIHOCTH TIOTEPh XOJOCTOTO XOJAa CHIIOBOTO
TpanchopmMaTopa Ipyu HOMUHAJILHOM HANpsHDKEHUH BTOPUYHON OOMOTKH. QXX MOXKET ObITh BbI-
gucieHa o gopmyne (b.19) u3 TpeyroibHHKa MOIIHOCTEH XOJIOCTOTO XO/a, MPUBEJACHHOTO HA
pucyske b.3, momyueHHOro Ha OCHOBAaHUM CXEMBI 3aMeIlleHus TpaHCchopMaTopa.

SXX

QXX

PXX

Pucynok B.3 — TpeyroiapHUK MOITHOCTEH X0JIOCTOr0 X0/1a TpaHchopmaropa
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Ixx 2 .2
= S-—|-P b.19
S Ay 59
rae S - HOMUHaJTbHAsI MOIITHOCThH CUJIOBOTO TpaHchopMaTopa (IacropTHHIE TaHHBIE);

Ixx - TOK XOJIOCTOTO XO0Jia CHJIOBOTO TpaHC(opMaTopa, MPHUBEICHHBIA K HOMH-

HaJbHOM MOIIHOCTH CHUJIOBOTO TpaHCc(opMaTropa B MPOIEHTaX OT HOMHUHAJIBHOTO TOKa MPH HO-
MUHAIBHOM HaNpsHKEHUH BTOPUYHON 0OMOTKH (TaCTIOPTHBIE TaHHEIE);

SXX:S'IX_X

100

MaTopa Mpyu HOMUHAJILHOM HAMPsKEHUH BTOPUYHONH OOMOTKH.

- HOJIHast MOIIHOCTDb MOTEPhb XOJOCTOTO XO0JAa CUIIOBOI'O TpaHC(l)Op—

b.3 Vuer norepn

CueTunk, KpoMe MU3MEPEHHs M BBIYUCICHHS] MOIIHOCTH IOTEPh, BEJET apXUB SHEPIUU U
npoduiib MOIIHOCTH HAarpy3kd ¢ Yy4yeToM mnoTepb. [IpuHIuD ydera moTepp ONHUCaH B
n. 2.7.3.9.

IToTepu MOTyT yuuTBIBATBCSA KaK CO 3HAKOM IUIIOC, TAK M CO 3HAKOM MHUHYC. 3HAaK ydera
MOTEPh 3aBUCUT OT PACIOJIOKEHUS TOUKH U3MEpeHHs U Touku yuyeta. Ha pucynke b.4 nokasano
cJIeBa Harpago:

— TeHeparop;

— TOYKa U3MEPEHMsI (MECTO PACIIOIOKEHUS CUECTUHKA);

— Zn (KOMIUIEKCHOE COTIPOTUBIICHHUE MOTEPD);

— TOYKa yyeTa;

— ZH (KOMIUIEKCHOE COIIPOTUBIIEHUE HArPY3KH).

Touxka Touxka
U3MEPEHUS 71 ydera

(® (®
N\ L 1 N\
@ I'eneparop : |::|

Pucynox b.4

/H

Ecnu Touka u3MepeHus M yuera paclioyioKEeHbl TaK, Kak MOKa3aHbl Ha pucyHke b.4, To B
TOYKE y4eTa MOIIHOCTh Oy/eT MEHbIIEe Ha BEeIMYMHY MOILMHOCTH noTepsb. IIpu 3TOM 3HaK yuera
NoTepb BEIOMpaeTcsi U KOHPUTypHpyeTcs: Kak MuHycC. Eclii TOUKY M3MepeHHs U yueTa IIOMEHSTh
MECTaMH, TO 3HAK y4eTa IOTeph J10JKEH ObITh TPOTHUBOIIOIOKHBIH, T.€. ILUIIOC.
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E T E HIDKET'OPOJCKOE HAYYHO-ITPON3BOACTBEHHOE OBBbE/[UHEHNUE

umenu M.B.OPYH3E

IIpunoxenune B
(oGs3aTenbHOR)

CxeMmbl NOAKIOYCHUA CHCTYHMKOB

B.1 CxeMmbl MOAKIIIOUEHUS CUETYMKA IIPUBENIEHB] HA pucyHKax B.1, B.2, B.3, B.4, B.5.
PacrnionoxeHne 1 MapKHMpOBKa KOHTAaKTOB KOJIOAKH CUETUMKA JJIS MOAKIIOUEHMs UHTepdeiica
RS-485, uMnynbCcHBIX BBIXOAOB, LU(POBBIX BXOJAOB U PE3E€PBHOTO MUTAHMs MPUBEICHBI HA PU-
cyHke B.6. CxeMa oAKIIIOUEHHUsI UCIBITATEIbHBIX BBIXOJI0B CUETUMKA K YCTPOICTBY cOopa JaH-

HBIX IPUBEJICHAa Ha pUCyHKe B.7.

\ 4 \ 4
/R TR JdR\
N>~ 1/ N>

2 3

" 78 u2
o B m T2
=~ O
< ul u2
= c
=
=
o
0
[Ipumeuannus

HAT'PY3KA

1 OI[HOI/IMGHHBIG BBIBOJbI TpaHC(i)OpMaTOpOB TOKa MOT'YT OBITH O6’beI[I/IHeHBI H 3a3CMJICHBEI.

2 HYHKTI/Ip Ha CXEMC 03HA4YacT, 4YTO COCAUHCHHNEC MOXKET OTCYTCTBOBATL.
3 O,I[Ha Jro0as (1)8.38. KaHaJla HalIpSAXKEHUSA WK HOJIb CHECTUYUKA MOT'YT OBITDH 3a3€MJIEHEL.

Pucynok B.1 - Cxema noaxitoueHust CY4ETIMKA K TPEXPa3HOU TPEXTTPOBOTHON WUITH
YEeTBIPEXTTPOBOAHOMN CETH C TOMOIIBIO TPEX TpaHCHOPMATOPOB HAMIPSHKEHUSI U TPEX

TpaHcGOpMaTOpPOB TOKA
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E T E HIKEIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFbE/JUHEHUE
umenu M.B.OPYH3E
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[Ipumeuanns

1 OI[HOI/IMGHHBIG BBIBOJbI TpaHC(i)OpMaTOpOB TOKa MOT'YT OBITE O6’beI[I/IHeHBI M 3a3CMJICHHI.
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2 HYHKTI/Ip Ha CXEMC 03HA4YacT, 4YTO COCAUHCHHNEC MOXKET OTCYTCTBOBATL.

Pucynok B.2 - Cxema nonkiodyeHus cuéTunka K TpéxdasHoi TpéXnpoBOJHON HITH

YEeTBHIPEXTIPOBOHON CETH C TIOMOIIBIO TPEX TpaHCPOPMATOPOB TOKA

9 L4
/AR /AR /Y
N> 1 N
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TT1

JI1
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ui

n2

IF'EHEPATOP
o3

TT2

JI1

J12

Pucynok B.3 — Cxema nonkiitoueHus cu€Tanka K TpEXPaszHoit TpEXITPOBOIHON CETH
C TIOMOIIIBIO JIBYX TPaHC(POPMATOPOB TOKA

1ICH-4TM.05M

PYKOBO/CTBO 110 OKCHJIVATALIUHA peo.3

n2

HATI'PY3KA

HAT'PY3KA

73



E T E HIDKET'OPOJCKOE HAYYHO-ITPON3BOACTBEHHOE OBBbE/[UHEHNUE

umenu M.B.OPYH3E
»
1\ JdR\ 1\
L/ L/ L/
$59 558 555 %
i il l

A
-®

o =

2 .

nui n2
______________ J
L ANS/THI [ A A’JTHZ [ AN®/TH3

A <
C =
> = >
"I A SN AW N AN .-
= . <
= o=
~ C o T2 12 C
’—-m-—
ui b n2

* |
[Ipumeuanue — [IyHkTHp O3HAYaeT, YTO COEAUHEHUE MOKET OTCYTCTBOBATD.

Pucynoxk B.4 - Cxema noaximrodeHus c4€TUNKA K TpEX(PazHOM TPEXTTPOBOIHOM CETH C
MTOMOIIBIO TPEX TpaHC(HOPMATOPOB HAMPSHKEHUS U IBYX TPaHCHOPMATOPOB TOKA
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Pucynok B.5 - Cxema nonkitoueHus cuéTdnka K Tpéx(asHoi TpEXIPOBOIHON CETH C TOMOIIBIO
JBYX TpaHc(hOpMaTOpOB HAMPSHKEHUS M IBYX TpaHC(HOPMATOPOB TOKA
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E T E HIKEIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFbE/JUHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

16 17 18 31 32 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
olo|o @I |o|lelololo|slololo |2
N 1%
11 12
Kon- [emns ITonsp- |IIpumeyanue
TaKT HOCTh
11 PesepBHOE nmuTanue ~ (100-265) B nepemeHHOTO MK
12 Pe3epBHOE nuTanune ~ IIOCTOSIHHOT'O TOKa
16 RS-485 nunus B -
+

17 RS-485 sxpan GWG MEH“MYM 03B Me"‘é‘y A
18 RS-485 mirust A n u B npu orcyrcrBuu 00MeHa
19 udposoii Bxox 1 — - [TocTosiHHOE HampsHKEHUE
20 Hudposoii Bxox 1 + + or0 1024 B
21 UcneiTaTenpuniil BeIxoq R- o1- -

KPBITEIH SMHTTCP Umax=24 B, Imax=30 mA
22 HcneiTaTensHbIid BEIXOO R- 0T- + ’

KPBITBIH KOJUIEKTOD
23 UcneiTaTensHblil BeIXoa R+ oT- -

KPBITHIIi SMUTTCP Umax=24 B, Imax=30 MA
24 UcneiTaTenpusiil BeIxoq R+ o1- +

KPBITBIH KOJUIEKTOP
25 HcnreiTaTenbHbIid BEIXOO A- OT- -

KPBITEIH SMHTTCD Umax=24 B, Imax=30 MA
26 UcnreiTaTenpHbiil BEIXOO A- OT- + ’

KPBITHIN KOJUIEKTOP
27 UcnreiTaTenpHpiil BEIX0O A+ OT- -

KPEITBIH SMHTTED Umax=24 B, Imax=30 MA
28 HcneiTaTensHbIi BRIX0A A+ OT- + ’

KPBITHI KOJUIEKTOD

31 udposoii Bxoa 2 — - ITocTosiHHOE HaIpsKEHUE
32 Hudposoii Bxox 2 + + or 0 o 24 B

Pucynox B.6 - Pacnionoxxenue u Ha3HAaYeHHE KOHTAKTOB KOJIOAKHU CUETUUKA IS
nonkmodeHus naTepderica RS-485, ucnpITareIbHBIX BRIXOAOB, IIU(PPOBBIX BXOIOB U

1ICH-4TM.05M

PE3EPBHOTO MUTAHUS
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E T E HIKEIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFbE/JUHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

Hcrounuk
nutanus 12 B
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. e | 2 -
R- i e /ng

3nauenue [ He qomkHO mpeBwimath 30 MA U onpenensercs Harpy3Kon
o Bxony F ycrpolictBa cOopa qaHHBIX

Pucynok B.7 — Cxema nOJKIIOUE€HUS] UCHBITATEIBHBIX BBIXOJIOB CUETUHKA K YCTPOUCTBY cOOpa
JaHHBIX
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E T E HIKEIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFbE/JUHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

IIpunoxenne I'
(pexomeHnayemoe)

Cxema MNOAKIIFOYCHHUA CUCTYHNKOB K KOMIIBIOTEPY

Cuerynk Nel Cueryuk Ne2 Cueryuk NeN
18 16 17 18 16 17 18 16 17
® ® ® ® ® ® [ ] [ ) ®
Rc . \ o\
. / A r ! \\ \ 1 - A
1 ]
v L/ e Sl
\\‘/l —_/ \\—‘/' ) } V4 \\-//
Rc
19
[ ] [ ] [ )

CrannaptHblii kabens USB-nopra Data+  Data-  GWG
Kommbrorep RS-485

USB-nopt E } USB

[TpeoGpasoBaTens uuTepdeiica
[1-2

[Tpumeuanus

1 Rc — cornacyrommii pesuctop 120 Om.

2 MoHTax BECTH HKPaHMPOBAaHHOW BHUTOM Iapod C BOJHOBBIM COIPOTHUBIIECHUEM
p=120 Om.

3 JlomyckaeTrcs npUMEHEeHHe Jpyrux npeodpaszoBareneil uurepdelica, odecreqnBaronmx
aBTOMAaTUYECKOE MEPEKII0UYCHNE HApaBICHUs MEepelavu U yCTOMUMBYIO paboTy Ha BbIOpaHHOMN
CKOPOCTH.

4  Ecnu npuMeHsieMblii ipeoOpa3oBartens naTepdeiica He nmeeT BeiBoga GWG, To skpaH
BUTOM Mapbl HE MOJKIOYAETCS K MpeoOdpa3oBaTello, HO 3a3eMIISIETCSl CO CTOPOHBI ITpeodpa3oBa-
TeJsl.

5 MHoXecTBEHHbIE cOeAMHEHNs YKpaHa BUTOM napsl ¢ 3emiuedt HEJIOITY CTUMBI.

6 IlocTosiHHOE HampsHKEHHE MEXy KOHTaKTaMu «16» u «18» npu noxiato4eHHOM Ipe-
oOpa3oBateine uHTepdeiica, BKIIOYCHHOM CUETUUKE U IIPU OTCYTCTBUU OOMEHa MO KaHally CBS3U
noJkHO ObITh He MeHee 0,3 B. IlonsipHOCTb HanpsKeHUs JOJIKHA COOTBETCTBOBATH YKa3aHHOU
Ha CXEMe.
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	Руководство по эксплуатации
	ИЛГШ.411152.146РЭ

	1 Требования безопасности
	1.1 Перед эксплуатацией необходимо ознакомиться с эксплуатационной документацией на счетчик.
	1.2 К работам по монтажу, техническому обслуживанию и ремонту счетчика допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В.
	1.3 Все работы, связанные с монтажом счетчика, должны производиться при отключенной сети.
	1.4 При проведении работ по монтажу и обслуживанию счетчика должны быть соблюдены требования ГОСТ 12.2.007.0-75 и "Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей и правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей", утвержденные Главгосэнергонадзором.
	1.5 Счетчик соответствует требованиям безопасности по ГОСТ Р 51350-99 класс защиты II.

	2 Описание счетчика и принципа его работы
	2.1 Назначение счетчика
	2.1.1 Счетчик предназначен для измерения активной и реактивной энергии (в том числе и с учетом потерь), ведения массивов профиля мощности  нагрузки с программируемым временем интегрирования (в том числе и с учетом потерь), фиксации максимумов мощности, измерения параметров трехфазной сети и параметров качества электрической энергии.
	2.1.2 Счетчик имеет интерфейсы связи и предназначен для работы, как автономно, так и в составе автоматизированных систем контроля и учета электроэнергии (АСКУЭ) и в составе автоматизированных систем диспетчерского управления (АСДУ).
	2.1.3 Счетчик может применяться как средство коммерческого или технического учета электрической энергии на предприятиях промышленности и в энергосистемах, осуществлять учет потоков мощности в энергосистемах и межсистемных перетоков.
	2.1.4 Наименование, тип и обозначение счетчика: «Счётчик электрической энергии многофункциональный ПСЧ-4ТМ.05М.ХX  ИЛГШ.411152.146ТУ». Где ХХ – вариант исполнения счетчика в соответствии с таблицей 1.
	2.1.5 Сведения о сертификации 

	2.2 Варианты исполнения счетчика
	2.2.1 Счетчик предназначен для многотарифного учета электрической энергии в трех и четырехпроводных сетях переменного тока частотой (50 ( 2,5) Гц, с напряжением 3((57,7-115)/(100-200) В или 3×(120-230)/(208-400) В, номинальным (максимальным) током 1(1,5) А или 5(7,5) А.
	2.2.2 Подключение счетчика к сети производится через измерительные трансформаторы напряжения и тока. Счетчик с номинальным напряжением 3×(57,7-115)/(100-200) В может использоваться на подключениях с номинальными фазными напряжениями из ряда: 57,7, 63,5, 100, 110, 115 В. Счетчик с номинальным напряжением 3×(120-230)/(208-400) В может использоваться как с измерительными трансформаторами напряжения, так и без них на подключениях с номинальными фазными напряжениями из ряда: 120, 127, 173, 190, 200, 220, 230 В. 
	2.2.3 В модельный ряд счетчиков входят двунаправленные счетчики активной и реактивной энергии, однонаправленные счетчики активной энергии и комбинированные счетчики активной и реактивной энергии. Варианты исполнения счетчиков приведены в таблице 1.
	2.2.3.1 Двунаправленный счетчик предназначен для многотарифного учета активной и реактивной электрической энергии прямого и обратного направления (четыре канала учета).
	2.2.3.2 Однонаправленный счетчик предназначен для многотарифного учета только активной электрической энергии независимо от направления тока в каждой фазе сети (один канал учета по модулю).
	2.2.3.3 Комбинированный счетчик предназначен для многотарифного учета активной энергии независимо от направления тока в каждой фазе сети (учет по модулю) и реактивной энергии прямого и обратного направления (три канала учета). 
	2.2.3.4 Двунаправленный  и комбинированный счетчики могут конфигурироваться для работы в однонаправленном режиме (три канала учета)  и учитывать:

	2.2.4 Работа счетчика в однонаправленном режиме возможна только на линиях с потоком энергии в одном направлении. При этом исключается возможность искажения учета при не правильном подключении токовых цепей счетчика.
	ПСЧ-4ТМ.05М


	2.3 Функциональные возможности
	2.3.1 Тарификация и учет энергии
	2.3.1.1 Счетчик ведет многотарифный учет активной и реактивной энергии прямого и обратного направления (в зависимости от варианта исполнения и конфигурирования) в четырех тарифных зонах (тариф Т1-Т4 и сумма по всем тарифам), по четырем типам дней (будни, суббота, воскресение, праздник) в двенадцати сезонах. Сезоном является календарный месяц года. 
	2.3.1.2 Дискрет тарифной зоны составляет 10 минут. Чередование тарифных зон в сутках ограничено числом десятиминутных интервалов в сутках и составляет 144 интервала. 
	2.3.1.3 Тарификатор счетчика использует расписание праздничных дней и список перенесенных дней. Список перенесенных дней позволяет изменить тарификацию по типу дня, не изменяя тарифного расписания (например, рабочая суббота, которая должна тарифицироваться как будничный день).
	2.3.1.4 Счетчик ведет бестарифный учет энергии с учетом активных и реактивных потерь в линии электропередачи и силовом трансформаторе.
	2.3.1.5 Счетчик ведет архивы тарифицированной учтенной энергии и не тарифицированной энергии с учетом потерь (активной, реактивной прямого и обратного направления):

	2.3.2 Профили мощности нагрузки
	2.3.2.1 Двунаправленный счетчик ведет два четырехканальных независимых массива профиля мощности с программируемым временем интегрирования от 1 до 60 минут для активной и реактивной мощности прямого и обратного направления (четыре канала).
	2.3.2.2 Комбинированный счетчик ведет один трехканальный  массив профиля мощности с программируемым временем интегрирования от 1 до 60 минут для активной мощности не зависимо от направления и реактивной мощности прямого и обратного направления.
	2.3.2.3 Однонаправленный счетчик ведет один одноканальный  массив профиля мощности с программируемым временем интегрирования от 1 до 60 минут для активной мощности не зависимо от направления.
	2.3.2.4 Каждый массив профиля мощности может конфигурироваться для ведения профиля мощности нагрузки с учетом активных и реактивных потерь в линии электропередачи и силовом трансформаторе со временем интегрирования от 1 до 30 минут. 
	2.3.2.5 Глубина хранения каждого массива профиля, в зависимости от времени интегрирования мощности, приведена в таблице 2.
	Время интегрирования, минут


	2.3.3 Регистрация максимумов мощности нагрузки
	2.3.3.1 Счетчик может использоваться как регистратор максимумов мощности (активной, реактивной, прямого и обратного направления) по каждому массиву профиля мощности с использованием двенадцати сезонного расписания утренних и вечерних максимумов.  
	2.3.3.2 Максимумы мощности фиксируются в архивах счетчика:
	2.3.3.3 В архивах максимумов фиксируется значение максимума мощности и время, соответствующее окончанию интервала интегрирования мощности соответствующего массива профиля.
	2.3.3.4 Если массив профиля мощности сконфигурирован для мощности с учетом потерь, то в архивах максимумов фиксируется максимальная мощность с учетом потерь.

	2.3.4 Измерение параметров сети и показателей качества электрической энергии 
	2.3.4.1 Счетчик измеряет мгновенные значения (время интегрирования 1 секунда) физических величин, характеризующих трехфазную электрическую сеть, и может использоваться как измеритель параметров, приведенных в таблице 3. 
	2.3.4.2 Счетчики всех вариантов исполнения, не зависимо от конфигурации, работают как четырехквадрантные измерители с учетом направления и угла сдвига фаз между током и напряжением в каждой фазе сети и могут использоваться для оценки правильности подключения счетчика.
	2.3.4.3 Счетчик может использоваться как измеритель показателей качества электрической энергии согласно ГОСТ 13109-97 по параметрам установившегося отклонения фазных  или межфазных напряжений и частоты сети. 

	2.3.5 Испытательные выходы и цифровые входы
	2.3.5.1 В счетчике функционируют четыре изолированных испытательных выхода основного передающего устройства. Каждый испытательный выход может конфигурироваться:
	2.3.5.2 В счетчиках функционируют два цифровых входа, которые могут конфигурироваться: 

	2.3.6 Журналы счетчика
	2.3.6.1 Счетчики ведут журналы событий, журналы показателей качества электрической энергии, журналы превышения порога мощности и статусный журнал. 
	2.3.6.2 В журналах событий фиксируются времена начала/окончания событий, перечисленных в таблице 4. Все журналы событий имеют глубину хранения по 10 записей.
	2.3.6.3 В журналах показателей качества электрической энергии фиксируются времена выхода/возврата за установленные верхнюю/нижнюю нормально/предельно допустимую границу отклонения напряжения (фазного или межфазного в зависимости от конфигурации) и частоты. Глубина хранения каждого журнала выхода за нормально допустимые границы 20 записей, за предельно допустимые границы – 10 записей.
	2.3.6.4 В журналах превышения порога мощности фиксируется время выхода/возврата за установленную границу среднего значения активной и реактивной мощности прямого и обратного направления из первого или второго массива профиля мощности. Глубина хранения журнала по каждой мощности 10 записей.
	2.3.6.5 В статусном журнале фиксируется время изменения и значение измененного слова состояния счетчика. Глубина хранения статусного журнала 10 записей.

	2.3.7 Устройство индикации
	2.3.7.1 Счетчик имеет жидкокристаллический индикатор (ЖКИ) для отображения учтенной энергии и измеряемых величин и три кнопки  управления режимами индикации. 
	2.3.7.2 Счетчик в режиме индикации основных параметров позволяет отображать на индикаторе: 
	2.3.7.3 Все перечисленные выше данные сохраняются в архивах с возможностью просмотра на индикаторе: 
	2.3.7.4 Счетчик в режиме и индикации основных параметров, кроме перечисленных выше, отображает значения и время фиксации утренних и вечерних максимумов мощности по первому и второму массиву профиля мощности. 
	2.3.7.5 Счетчик в режиме индикации вспомогательных параметров позволяет отображать на индикаторе измеренные мгновенные значения физических величин, указанных в таблице 3.

	2.3.8 Интерфейсы связи
	2.3.8.1 Счетчик имеет два равноприоритетных, независимых, гальванически развязанных интерфейса связи: RS-485 и оптический интерфейс (ГОСТ Р МЭК 61107-2001). 
	2.3.8.2 Работа со счетчиком через интерфейсы связи может производиться с применением программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	2.3.8.3 Счетчик поддерживает ModBus-подобный, СЭТ-4ТМ.02-совместимый протокол и обеспечивает возможность считывания через интерфейсы связи архивных данных и измеряемых параметров, считывания, программирования и перепрограммирования параметров, указанных в таблице 4.
	2.3.8.4 Счетчик обеспечивает возможность управления через интерфейсы связи:
	2.3.8.5 Доступ к параметрам и данным со стороны интерфейсов связи защищен паролями на чтение и программирование (два уровня доступа). Метрологические коэффициенты и заводские параметры защищены аппаратной перемычкой и не доступны без вскрытия пломб.

	2.3.9 Резервное питание
	2.3.9.1 Счетчик, в зависимости от варианта исполнения (таблица 1), имеет встроенный блок резервного питания, работающий в широком диапазоне входных напряжений от 100 до 265 В переменного и постоянного тока. 
	2.3.9.2 Счетчик, при питании от резервной сети и отсутствии напряжений во всех трех фазах измеряемой сети, позволяет считывать параметры и данные через интерфейсы связи и индикатор. 


	2.4 Условия окружающей среды
	2.4.1 В части воздействия климатических факторов внешней среды и механических нагрузок счетчик соответствует условиям группы 4 по ГОСТ 22261-94 для работы при температуре окружающего воздуха от минус 40 до плюс 60 (С, относительной влажности до  90 % при температуре 30 (С и давлении от 70 до 106,7 кПа (от 537 до 800 мм рт.ст.).
	2.4.2 Счетчик, при климатических и механических воздействиях в части предельных условий транспортирования соответствует требованиям, установленным для электронных измерительных приборов групп 4 ГОСТ 22261-94 при температуре окружающего воздуха от минус 40 до плюс 70 (С.
	2.4.3 Счетчик предназначен для работы в закрытом помещении. Корпус счетчика по степени защиты от проникновения воды и посторонних предметов соответствуют степени IР51 по ГОСТ 14254-96.

	2.5 Состав комплекта счетчика
	2.5.1 Состав комплекта счетчика приведен в таблице 5.
	Формуляр
	Индивидуальная упаковка


	2.6 Технические характеристики
	2.6.1 Основные технические характеристики приведены в таблице 6.
	2.6.2 Пределы допускаемой дополнительной погрешности счетчиков, при измерении активной и реактивной энергии и мощности прямого и обратного направления, вызываемые изменением влияющих величин по отношению к нормальным условиям, приведены в таблице 7.

	2.7 Устройство и работа счетчика
	2.7.1 Конструкция счетчика
	2.7.1.1 Конструкция счетчика соответствует требованиям ГОСТ 52320-2005 и конструкторской документации завода-изготовителя. Внешний вид счетчика приведен на рисунке 1. Габаритный чертеж и установочные размеры счетчика приведены в приложении А.
	2.7.1.2 Конструктивно счетчик состоит из следующих узлов:
	2.7.1.3 Корпус изготовлен из ударопрочного полистирола и состоит из основания и верхней части. 
	2.7.1.4 Защитная крышка контактной колодки изготовлена из ударопрочного полистирола и служит для предотвращения доступ к силовым и интерфейсным цепям счетчика. Защитная крышка контактной колодки имеет возможность опломбирования эксплуатирующей организацией.  
	2.7.1.5 Контактная колодка конструктивно объединена с платой фильтра сетевого и устанавливаются в основании корпуса.
	2.7.1.6 Плата блока питания резервного устанавливается в основании корпуса (в зависимости от варианта исполнения счетчика) и связывается с устройством управления ленточным кабелем. Блок питания резервный предназначен для обеспечения работоспособности устройства индикации и интерфейсов связи при отсутствии напряжений в измерительных цепях счетчика. 
	2.7.1.7 Плата устройства управления (далее УУ) устанавливается в верхней части корпуса и содержит основные узлы и блоки счетчика.

	2.7.2 Устройство управления 
	2.7.2.1  Устройство управления выполнено на основе однокристального микроконтроллера (МК). Структурная схема УУ приведена на рисунке 2.
	2.7.2.2 Датчики напряжения и тока
	2.7.2.3  Микроконтроллер 
	2.7.2.4 Энергонезависимые запоминающие устройства
	2.7.2.5 Встроенные часы реального времени 
	2.7.2.6 Цифровой термометр
	2.7.2.7 Блок оптронных развязок
	2.7.2.8 Драйвер интерфейса RS-485
	2.7.2.9 Оптический интерфейс 
	2.7.2.10 Жидкокристаллический индикатор (ЖКИ) 
	2.7.2.11 Кнопки управления 

	2.7.3 Принцип измерения физических величин
	2.7.3.1 Измерительная часть счетчика построена по принципу цифровой обработки входных аналоговых сигналов.
	2.7.3.2 АЦП осуществляет выборки мгновенных значений величин напряжения и тока последовательно по шести аналоговым каналам. Микроконтроллер по выборкам мгновенных значений напряжения и тока производит вычисление средних за период сети значений частоты, напряжения, тока, активной, полной и реактивной мощности, коэффициента активной мощности, активной и реактивной мощности потерь в каждой фазе сети, производит их коррекцию по амплитуде, фазе и температуре. 
	2.7.3.3 Вычисления средних за период сети значений мощностей и среднеквадратических значений напряжений и токов в каждой фазе производится по формулам (1, 2, 3, 4):
	2.7.3.4 Вычисление средних за период сети мощностей трехфазной системы производится алгебраическим (с учетом знака направления) суммированием соответствующих мощностей однофазных измерений. 
	2.7.3.5 Вычисление активной и реактивной мощности потерь за период сети в каждой фазе производится по следующим формулам (6, 7)
	2.7.3.6 По измеренным за период сети средним значениям активной и реактивной мощности трехфазной системы формируются импульсы телеметрии на четырех конфигурируемых испытательных выходах счетчика. Импульсы телеметрии имеют максимальную длительность 150 мс, а частота их следования пропорциональна соответствующей мощности. 
	2.7.3.7 Сформированные импульсы подсчитываются контроллером и сохраняются в  регистрах  текущих значений энергии и профиля мощности по каждому виду энергии (мощности) и направлению до свершения события. 
	2.7.3.8 По свершению события, текущие значения энергии или мощности добавляются в соответствующие энергонезависимые регистры учета энергии и массивы профиля мощности. При этом в качестве события выступает время окончания текущего тарифа или время окончания интервала интегрирования мощности для массива профиля. 
	2.7.3.9 При учете потерь импульсы телеметрии формируются с учетом мощности потерь (P±Pп формулы (1), (6), Q±Qп формулы (5), (7)), подсчитываются контроллером и отдельно сохраняются в   регистрах  текущих значений энергии и профиля мощности с учетом потерь по каждому виду энергии (мощности) и направлению до свершения события. Знак учета потерь является конфигурационным параметром счетчика и зависит от расположения точки учета и точки измерения.
	2.7.3.10 Информация об энергии и средней мощности профиля нагрузки (в том числе и с учетом потерь) представлена во внутренних регистрах МК в числах полупериодов телеметрии (2А). При постоянной счетчика 5000 имп./кВт(квар)(ч, число 10000 в регистрах энергии любого вида и направления соответствует энергии 1,0000 кВт(квар)(ч с разрешающей способностью 0,1 Вт(ч.



	3 Подготовка  счетчика к работе
	3.1 Подготовка перед эксплуатацией
	3.1.1 Счетчики, выпускаемые предприятием-изготовителем, имеют заводские установки по умолчанию, приведенные в таблице 9.
	Продолжение таблицы 9

	3.1.2 Перед установкой счетчика на объект необходимо изменить заводские установки, если они не удовлетворяют потребителя. Перепрограммирование счетчика может быть произведено через интерфейс RS-485 или через оптический порт с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	3.1.3 Чтение сетевого адреса счетчика и заводских установок может быть произведено с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» форма «Параметры и установки» при обращении к счетчику по нулевому адресу. При этом счетчик, к которому обращаются по нулевому адресу, должен быть единственным подключенным к каналу RS-485.
	3.1.4 Если счетчик перевезен в другой часовой пояс и местное время устанавливается назад относительно времени счетчика с применением команды прямой установки времени и даты, то необходимо сбросить регистры накопленной энергии и проинициализировать массивы профилей мощности при отсутствии токов в последовательных цепях.  Иначе будет нарушена хронология данных в соответствующих массивах. Установка времени вперед относительно времени счетчика не нарушает хронологии данных в массивах.
	3.1.5 Если счетчик будет эксплуатироваться при крайних нижних рабочих температурах, т.е. при минус 40 (С, то необходимо установить период индикации в диапазоне от 3 до 5 с. Точный период индикации может быть подобран индивидуально в процессе эксплуатации. Критерием правильно выбранного периода индикации может служить отсутствие нечетко индицируемых разрядов на табло ЖКИ при смене информации. Скорректировать период индикации можно в процессе эксплуатации счетчика через интерфейс RS-485 или оптопорт.
	3.1.6 Если есть необходимость вывода на индикатор замаскированных режимов индикации, то необходимо снять соответствующие маски.
	3.1.7 Если предполагается использовать счетчик на номинальных фазных напряжениях отличных от 57,7 В или 230 В, то для правильной работы измерителя качества электрической энергии необходимо ввести в счетчик величину конкретного номинального напряжения посредством формы «Параметры измерителя качества». 

	3.2 Порядок установки
	3.2.1 К работам по монтажу счетчика допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В.
	3.2.2 Извлечь счетчик из транспортной упаковки и произвести внешний осмотр.
	3.2.3 Убедиться в отсутствии видимых повреждений корпуса и защитной крышки контактной колодки, наличии и сохранности пломб.
	3.2.4 Установить счетчик на место эксплуатации, снять защитную крышку контактной колодки и подключить цепи напряжения и тока в соответствии со схемой, приведенной на защитной крышке или указанной в приложении В настоящего РЭ, соблюдая последовательность подключения фаз.
	3.2.5 Подключить линии интерфейсов RS-485 в соответствии со схемой, приведенной на защитной крышке или указанной в приложении Г настоящего РЭ, соблюдая полярность подключения. Подключить цепи резервного питания (по необходимости).
	3.2.6 Включить сетевое напряжение и убедиться, что счетчик включился и перешел в режим индикации текущих измерений, а на табло времени и даты индикатора отсутствуют сообщения об ошибках в виде E-хх, где хх–номер ошибки.
	3.2.7 Убедиться, что пиктограммы фазных напряжений «ФАЗА», «1», «2», «3» непрерывно светятся и не мигают. Если мигает одна или две пиктограммы фазных напряжений, то это свидетельствует об отсутствии фазных напряжений или снижении их уровня ниже 0,14Uном. Если мигают сразу три пиктограммы фазных напряжений, то это свидетельствует об ошибке последовательности  подключения фаз к счетчику.
	3.2.8 Установить защитную крышку контактной колодки, зафиксировать двумя винтами и опломбировать.
	3.2.9 Сделать отметку в формуляре о дате установки и ввода в эксплуатацию.


	4 Средства измерений, инструменты и принадлежности
	4.1 Средства измерений, инструменты и принадлежности, необходимые для проведения регулировки, поверки, ремонта и технического обслуживания приведены втаблице 10.

	5 Порядок работы
	5.1 Ручной режим 
	5.1.1 В ручном режиме управления информация считывается визуально с табло устройства индикации счетчика. 
	5.1.2 При включении счетчика, в течение 1,5 с, включаются все элементы индикации: курсоры, пиктограммы и все сегменты цифровых индикаторов. После чего счетчик переходит в режим индикации текущих измерений, если не установлен флаг сохранения прерванного режима индикации, или в режим индикации, в котором счетчик находился до выключения питающего напряжения, если установлен флаг сохранения прерванного режима индикации.
	5.1.3 Устройство индикации счетчика во время его работы может находиться в одном из трех режимов:
	5.1.4 В режиме индикации текущих измерений на табло ЖКИ отображается текущее значение энергии нарастающего итога (от сброса показаний) по текущему тарифу, определяемому текущим временем и тарифным расписанием, введенным в счетчик. Кроме того, в режиме индикации текущих измерений отображаются: 
	5.1.4.1 В режиме индикации текущих измерений могут индицироваться два вида текущей энергии, выбираемые по кругу последовательным коротким нажатием кнопки ВИД ЭНЕРГИИ в следующей последовательности:
	5.1.4.2 В режиме индикации текущих измерений и основных параметров всегда включены пиктограммы наличия фазных напряжений «ФАЗА», «1», «2», «3». Если одна или две пиктограммы фазных напряжений мигают с периодом 2 с, то это свидетельствует об отсутствии напряжения соответствующей фазы или снижении уровня ниже 0,14Uном. Если мигают сразу три пиктограммы фазных напряжений, то это свидетельствует о неправильной последовательности подключения фазных напряжений к счетчику.
	5.1.4.3 В режиме индикации текущих измерений кнопки выполняют функции, указанные в таблице 11.

	5.1.5 Переход в режим индикации основных параметров из режима индикации текущих измерений производится коротким нажатием кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ. 
	5.1.5.1  В режиме индикации основных параметров каждое последующее короткое нажатие кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ вызывает переход к индикации следующего основного параметра с включением соответствующей пиктограммы в последовательности:
	5.1.5.2 В режиме индикации основных параметров, кроме индикации максимумов мощности, по кнопке ВИД ЭНЕРГИИ, производится смена вида индицируемой энергии в последовательности: А+, А-, R+, R-, и так по кругу (только для двунаправленного счетчика). 
	5.1.5.3 В режиме индикации основных параметров, кроме индикации максимумов мощности, по кнопке НОМЕР ТАРИФА,  производится смена номера тарифа индицируемой энергии на индикаторе номера тарифа в последовательности: «1», «2», «3», «4», «1» - «4» выключены, «П» - энергия с учетом потерь (бестарифная), «[» - счетные импульсы по цифровому входу 1, «]» - счетные импульсы по цифровому входу 2 и так по кругу.
	5.1.5.4 В режиме индикации максимумов мощности, по кнопке НОМЕР ТАРИФА,  производится смена индикации времени фиксации утреннего и вечернего максимума, а по кнопке СБРОС, при длинном нажатии, производится сброс зафиксированных максимумов мощности.
	5.1.5.5 В режиме индикации основных параметров кнопки выполняют функции, указанные в таблице 12.

	5.1.6 Переход в режим индикации вспомогательных параметров производится из режима индикации текущих измерений или из режима индикации основных параметров длинным нажатием кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ. При этом включается тот вспомогательный режим индикации, из которого ранее производился возврат в режим индикации текущих измерений или основных параметров.
	5.1.6.1 Мощности, напряжения и токи индицируются с учетом введенных в счетчик коэффициентов трансформации по напряжению и току.
	5.1.6.2 Во всех вспомогательных режимах индикации, кроме индикации мощности потерь, производится индикация квадранта, в котором в текущий момент времени находится вектор полной мощности,  двумя курсорами в соответствии с рисунком 3:
	5.1.6.3 Перебор (по кольцу) вспомогательных режимов индикации производится коротким нажатием кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ в следующей последовательности:
	5.1.6.4 В режиме индикации мгновенных значений мощностей по короткому нажатию кнопки ВИД ЭНЕРГИИ производится перебор по кругу видов индицируемой мощности в последовательности:
	5.1.6.5 В режиме индикации мощности активных  и реактивных потерь индицируется символ «П» на табло номера тарифа и по короткому нажатию кнопки ВИД ЭНЕРГИИ производится перебор по кругу видов индицируемой мощности потерь в последовательности:
	5.1.6.6 В режиме индикации мгновенных значений напряжений по короткому нажатию кнопки ВИД ЭНЕРГИИ производится перебор по кругу видов индицируемых напряжений в последовательности:
	5.1.6.7 В режиме индикации тока кнопка ВИД ЭНЕРГИИ не работает, а по короткому нажатию кнопки НОМЕР ТАРИФА производится перебор по кругу номеров фаз, по которым индицируется ток с размерностью «А», «кА» в последовательности: «ФАЗА 1», «ФАЗА 2», «ФАЗА 3».
	5.1.6.8 В режиме индикации коэффициента мощности кнопка ВИД ЭНЕРГИИ не работает, а по короткому нажатию кнопки НОМЕР ТАРИФА производится перебор по кругу номеров фаз, по которым индицируется коэффициент мощности с размерностью «cos (» в последовательности: «ФАЗА 1», «ФАЗА 2», «ФАЗА 3», «ФАЗА 123» (по сумме фаз).
	5.1.6.9 В режиме индикации частоты сети индицируется измеренное значение частоты сети с размерностью «Гц», а кнопки ВИД ЭНЕРГИИ и НОМЕР ТАРИФА не работают.
	5.1.6.10 В режиме индикации текущего времени на основном табло отображается время в формате
	5.1.6.11 В режиме индикации текущей даты на основном табло отображается дата в формате
	5.1.6.12 В режиме индикации температуры на основном табло отображается температура внутри счетчика с размерностью «(С». 
	5.1.6.13 Во всех режимах индикации вспомогательных параметров длинное нажатие кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ переводит счетчик в тот режим индикации текущих измерений или основных параметров, из которого он был переведен в режим индикации вспомогательных параметров.
	5.1.6.14 В режиме индикации вспомогательных параметров кнопки выполняют функции, указанные в таблице 13.

	5.1.7 Во всех режимах индикации длинное нажатие кнопки НОМЕР ТАРИФА переводит счетчик в режим индикации текущих измерений, а именно в режим индикации активной энергии по текущему тарифу.
	5.1.8 Во всех режимах индикации данные отображаются с учетом введенных в счетчик коэффициентов трансформации напряжения и тока, которые влияют на положение запятой индицируемого значения параметра и размерность, как указано в таблице 14.

	5.2 Дистанционный режим
	5.2.1 Настройки интерфейсов связи
	5.2.1.1 Счетчик имеет два равноприоритетных, независимых, гальванически развязанных интерфейса связи: интерфейс RS-485 и оптопорт, поддерживает двоичный ModBus-подобный, СЭТ-4ТМ.02-совместимый протокол и может эксплуатироваться в составе автоматизированных систем контроля и учета электроэнергии (АСКУЭ) и в составе автоматизированных систем диспетчерского управления (АСДУ).
	5.2.1.2 Обмен по каналу RS-485 производится двоичными байтами на скоростях 38400, 19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600, 300 бит/с, и каждый передаваемый байт имеет следующую структуру:
	5.2.1.3 Скорость обмена по каналу RS-485 и структура передаваемого байта программируются раздельно. При отгрузке с завода-изготовителя счетчики запрограммированы на скорость обмена 9600 бит/с с битом контроля нечетности в составе информационного байта.
	5.2.1.4 При работе через оптический порт обмен ведется всегда на скорости 9600 бит/с с битом контроля нечетности не зависимо от того, как счетчик запрограммирован для обмена по каналу RS-485.
	5.2.1.5 Для работы в дистанционном режиме управления счетчики должны подключаться к компьютеру или к управляющему контроллеру по схеме, приведенной в приложении Г.

	5.2.2 Программа «Конфигуратор СЭТ-4ТМ»
	5.2.2.1 Работа со счетчиками в дистанционном режиме может производиться с применением программного обеспечения пользователя или с применением программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», поставляемого заводом-изготовителем по отдельному заказу.
	5.2.2.2 «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» (далее - конфигуратор) может работать под управлением операционных систем «Windows 98» – «Windows XP» на компьютерах Pentium. Для нормальной работы конфигуратора требуется монитор с разрешением 1024 на 768 точек. 
	5.2.2.3 Конфигуратор позволяет производить:
	5.2.2.4 Порядок установки и загрузки программы «Конфигуратора СЭТ-4ТМ» на компьютере пользователя описан в файле, входящем в состав поставляемого программного обеспечения конфигуратора.
	5.2.2.5 После загрузки программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» на экране монитора компьютера появляется генеральная форма программы, приведенная на рисунке 4, содержащая рабочий стол, панель инструментов и меню для вызова подчиненных форм. На рабочем столе открывается форма «Параметры соединения» для установки коммуникационных параметров компьютера.
	5.2.2.6 Перед началом работы необходимо сделать следующие установки в форме «Параметры соединения»:
	5.2.2.7 При работе через оптический порт нужно нажать кнопку «Оптопорт» в группе элементов «Порт». Остальное аналогично описанному в п. 5.2.2.6.

	5.2.3 Проверка связи со счетчиком
	5.2.3.1 Для проверки связи со счетчиком, если не известен его сетевой адрес, в окно «Сетевой адрес» генеральной формы нужно ввести адрес «0» и нажать кнопку «Тест связи» на форме «Параметры соединения». В окне состояния обмена (левый нижний угол генеральной формы) должно появиться сообщение «Обмен успешно завершен».
	5.2.3.2 Если по кнопке «Тест связи» в окне состояния обмена появляется сообщение «Прибор не отвечает», то следует проверить правильность подключения счетчиков к компьютеру, как описано выше. Кроме того, следует проверить скорость обмена, которая установлена в счетчике. Для этого нужно нажать кнопку «Тест» в группе элементов «Параметры соединения». При этом конфигуратор последовательно перебирает все возможные скорости обмена и на каждой скорости пытается связаться со счетчиком. По окончанию работы выдается окно с результатом определения установленной скорости обмена.

	5.2.4 Изменение скорости обмена
	5.2.4.1 Если скорость обмена счетчика нужно изменить, то для этого посредством формы «Параметры соединения» достаточно ввести значение скорости в окна «Скорость», «Четность» группы элементов «Параметры соединения»\«Изменить» и нажать кнопку «Изменить». В случае успешной операции изменения скорости обмена, ее значение автоматически записывается в окна настройки скорости компьютера. Следует иметь в виду, что изменение скорости возможно только для интерфейса RS-485 в том случае, если в окно «Пароль» введен пароль второго уровня доступа, а сетевой адрес счетчика в окне «Сетевой адрес» генеральной формы отличен от нуля. 
	5.2.4.2 Скорость обмена по каналу RS-485 может быть изменена через оптический интерфейс, посредством вкладки «Изменение параметров соединения» формы «Параметры соединения».

	5.2.5 Доступ к параметрам и данным
	5.2.5.1 В счетчиках реализован многоуровневый доступ к параметрам и данным. Различаются три уровня доступа:
	5.2.5.2 Уровень доступа определяется паролем, с которым открывают канал связи со счетчиком. Пароль состоит из шести любых символов. С завода-изготовителя счетчики выходят с нулевыми паролями первого и второго уровней доступа. Третий (высший) уровень доступа определяется аппаратной перемычкой, которая может быть установлена только в результате вскрытия счетчика с нарушением пломб завода-изготовителя и Госстандарта.
	5.2.5.3 С первым уровнем доступа можно только считывать параметры и данные измерения, перечень которых приведен в таблице 4 настоящего РЭ, изменять сетевой адрес и произвести коррекцию времени.
	5.2.5.4 Со вторым уровнем доступа, кроме считывания, можно управлять счетчиками (п. 2.3.8.4), изменять (перепрограммировать) установки и параметры (таблица 4). Дата перепрограммирования и число попыток доступа для перепрограммирования фиксируются в журнале событий.
	5.2.5.5 Если производится попытка изменения параметров и данных с паролем первого уровня доступа, то счетчик отвечает сообщением «Низкий уровень доступа» с фиксацией попытки несанкционированного доступа в журнале событий. 
	5.2.5.6 Если установлен программируемый флаг «Разрешить блокировку записи при обращении с неверным паролем» и в течение текущих суток было зафиксировано три попытки открытия канала связи с неверным паролем, то возможность открытия канала связи со вторым уровнем доступа блокируется до конца календарных суток.
	5.2.5.7 Если после открытия канала связи к счетчику не было обращения более 20 с, то канал связи закрывается автоматически. Закрыть канал связи можно по команде «Закрыть канал связи». 

	5.2.6 Изменение паролей доступа
	5.2.6.1 Установить или изменить пароль первого или второго уровня доступа можно посредством формы «Параметры соединения», приведенной на рисунке 4. Для чего:
	5.2.6.2 Чтение утерянных паролей возможно только при снятии пломбы эксплуатирующей организации с прозрачной крышки. Прочитать утерянный пароль можно посредством формы «Параметры соединения», приведенной на рисунке 4. Для чего:

	5.2.7 Считывание и программирование параметров и установок
	5.2.7.1 Считывание и программирование параметров и установок производится посредством формы «Параметры и установки», вид которой приведен на рисунке 5. 
	5.2.7.2 Вызов формы производится или из меню «Параметры» или путем нажатия кнопки «Автоопределение типа счетчика», расположенной на панели инструментов генеральной формы (рисунок 4). При этом определяется тип счетчика, заполняются информационные окна «Тип счетчика», «Iном», «Uном» генеральной формы и вызывается форма «Параметры и установки», вид которой приведен на рисунке 5. 
	5.2.7.3 Из формы «Параметры и установки», кроме прочих параметров, можно определить индивидуальный сетевой адрес счетчика и перенести его в окно «Сетевой адрес» генеральной формы для адресной работы со счетчиком (либо записав как число, либо двойным щелчком по адресу из окна «Адрес прибора» левой кнопкой манипулятора «мышь»). 
	5.2.7.4 Параметры счетчика и программируемые флаги, которые могут быть изменены (перепрограммированы) через форму «Параметры и установки», имеют справа от соответствующего окна кнопку «Записать». Для изменения параметра необходимо в соответствующее окно ввести значение параметра и нажать кнопку «Записать». Диапазон значений изменяемого параметра может быть получен как контекстная подсказка при наведении указателя манипулятора «мышь» на соответствующее окно параметра.
	5.2.7.5 Для перепрограммирования любых параметров, кроме сетевого адреса, в окне «Пароль» формы «Параметры соединения» должен быть введен пароль второго уровня доступа. Сетевой адрес в окне «Сетевой адрес» генеральной формы должен быть отличным от нуля. Изменение сетевого адреса возможно с первым уровнем доступа.
	5.2.7.6 Каждый счетчик, при работе в составе системы, должен иметь уникальный сетевой адрес в диапазоне от 1 до 239, который может быть изменен в процессе программирования.
	5.2.7.7 Параметр «Наименование точки учета» состоит из строки любых символов, максимальное число которых равно 16.
	5.2.7.8 Параметр «Идентификатор счетчика» аналогичен предыдущему и состоит из строки любых символов, максимальное число которых равно 32.
	5.2.7.9 Коэффициенты трансформации по напряжению и току вводятся в счетчик в случае необходимости отображения данных измерения и учета по высокой стороне. На сам учет эти коэффициенты не влияют и выполняют чисто калькуляционную функцию при выдаче данных на индикатор. В интерфейс все данные выдаются без учета коэффициентов трансформации, кроме измеряемых мгновенных значений параметров сети при запросе в формате с плавающей точкой. 
	5.2.7.10 Параметр «Время интегрирования мощности» позволяет ввести требуемое время интегрирования мощности в диапазоне от 1 до 60 минут в левое окно для первого массива профиля и в правое  окно для второго массива профиля мощности. При записи времени интегрирования мощности производится инициализация соответствующего массива профиля мощности. Допустимые значения времени интегрирования мощности приведены в таблице 2. Второй массив профиля мощности отсутствует в однонаправленных и в комбинированных счетчиках.
	5.2.7.11 Если установлен программируемый флаг «Разрешить помечать недостоверные срезы», то записи средних мощностей в массиве профиля будут помечены как недостоверные, если счетчик был выключен в течение всего или части интервала интегрирования или если внутри интервала интегрирования мощности проводилось изменение (установка, коррекция или синхронизация) времени встроенных часов счетчика.
	5.2.7.12 Если установлен программируемый флаг «Разрешить использование массива для ведения профиля  мощности с учетом потерь», то счетчик будет  вести выбранный массив профиля мощности с учетом потерь. В этом режиме время интегрирование мощности должно устанавливаться в диапазоне от 1 до 30 минут. При установке/снятии флага «Разрешить использование массива для ведения профиля  мощности с учетом потерь» производится инициализация соответствующего массива профиля мощности.
	5.2.7.13 Если установлен программируемый флаг «Запретить многотарифный режим работы тарификатора», то счетчик будет работать в однотарифном режиме учета энергии независимо от введенного тарифного расписания. При этом учет будет вестись в регистрах первого тарифа. 
	5.2.7.14 Установка флага «Разрешить сохранять прерванный режим индикации при включении питания» позволит устанавливать тот режим индикации при включении счетчика, который был до его выключения. В противном случае, если флаг не установлен, при включении счетчика будет устанавливаться режим индикации текущих измерений, а именно - текущей активной энергии.
	5.2.7.15 Для работы счетчика в составе АСДУ, где требуется экономить время на открытие канала связи, через форму «Параметры и установки» можно установить программируемый флаг «Запретить автоматическое закрытия канала связи» при работе с первым уровнем доступа. При этом канал связи будет всегда открыт для чтения параметров и данных.
	5.2.7.16 Если двунаправленный или комбинированный счетчик предполагается использовать в однонаправленном режиме учета энергии (без учета направлений потока мощности в каждой фазе сети), то достаточно установить программируемый флаг «Однонаправленный режим учета (по модулю)». При этом счетчик будет учитывать энергию, как описано в п. 2.2.3.4.

	5.2.8 Считывание и программирование параметров устройства индикации
	5.2.8.1 Считывание и изменение параметров устройства индикации счетчика производится посредством формы «Управление режимами индикации» из меню «Параметры». Вид формы приведен на рисунке 6. Считывание параметров устройства индикации производится по кнопке «Прочитать из прибора», расположенной на панели инструментов.
	5.2.8.2 Установленный период индикации отображается в окне «Период индикации, с». Для его изменения следует ввести требуемое значение и нажать кнопку «Установить». Процедура изменения возможна только со вторым уровнем доступа. Изменять (увеличивать) период индикации целесообразно только для работы при температурах ниже минус 20 (С. Рекомендуемое значение периода индикации 5 секунд при температуре минус 40 (С.
	5.2.8.3 Посредством формы  «Управление режимами индикации» можно дистанционно изменять (устанавливать) режим индикации счетчика, для этого нужно нажать кнопку формы соответствующую требуемому режиму индикации.
	5.2.8.4 Для управления режимами индикации группы счетчиков нужно установить флаг «Групповая операция записи», открыть форму «Список адресов» и выбрать адреса счетчиков, которые будут участвовать в групповых операциях.
	5.2.8.5 Если в процессе эксплуатации не предполагается использование некоторых режимов индикации основных параметров, то они могут быть замаскированы посредством вкладки «Маски», внешний вид которой приведен на рисунке 7. При этом каждый незамаскированный режим индикации будет отображаться зеленым цветом. Для маскирования требуемого режима (режимов) нужно левой кнопкой манипулятора «мышь» изменить цвет соответствующего режима на красный и нажать кнопку «Передать в прибор», расположенную на панели инструментов генеральной формы программы. Поле успешной записи цвет кнопки замаскированного режима будет изменен на серый, и этот режим индикации не будет выбираться кнопками ручного управления режимами индикации.

	5.2.9 Считывание и изменение параметров измерителя качества
	5.2.9.1 Считывание и изменение параметров измерителя качества электричества производится посредством формы «Параметры измерителя качества электричества» из меню «Параметры». Вид формы приведен на рисунке 8.  
	5.2.9.2 После изменения требуемого параметра нужно нажать кнопку «Установить», относящуюся к группе параметров, в которой производилось изменение.

	5.2.10 Настройка порогов мощности
	5.2.10.1 Считывание и изменение порога мощности производится через форму «Порог мощности расширенный» из меню «Параметры». Вид формы приведен на рисунке 9. 
	5.2.10.2 В строках формы нужно установить требуемое значение порога по каждой мощности (без учета коэффициентов трансформации напряжения и тока) и указать, номер массива профиля (только первый массив для однонаправленного и комбинированного счетчиков), мощность которого будет использоваться для сравнения с установленным порогом с целью формирования сигнала индикации превышения порога мощности и ведения журнала превышения порога мощности, и нажать кнопку «Записать все». 
	5.2.10.3 Для формирования сигнала индикации превышения установленного порога мощности на испытательном выходе, соответствующий выход должен быть настроен в соответствии с п. 5.2.11.

	5.2.11 Конфигурирование испытательных выходов и цифровых входов
	5.2.11.1 Конфигурирование испытательных выходов счетчика производится посредством формы «Конфигурирование испытательных выходов и цифровых входов» вкладки «Конфигурирование» из меню «Параметры». Вид формы приведен на рисунке 10.
	5.2.11.2 После вызова формы нужно нажать кнопку «Прочитать все», расположенную справа внизу формы. При этом в окнах, соответствующих каналам испытательных выходов, будут отображены действующие настройки. 
	5.2.11.3 Для изменения настройки любого канала нужно нажать левую кнопку манипулятора «мышь» на окне требуемого канала. При этом появляются кнопки задания возможных настроек, как показано на рисунке 10. Изменение происходит после нажатия кнопки соответствующего режима с последующим нажатием кнопки «Записать».
	5.2.11.4 Выбор любой кнопки из группы элементов «Формирование импульсов телеметрии» приводит к изменению настройки соответствующего канала на формирование импульсов телеметрии, частота которых пропорциональна энергии:
	5.2.11.5  Выбор любой кнопки или совокупности кнопок (допускается суперпозиция) из группы элементов «Индикация превышения порога мощности» приводит к изменению настройки соответствующего канала на формирование сигнала индикации превышения установленного порога соответствующей мощности. Для однонаправленного счетчика можно установить только настройки «Импульсы А+» и «Порог P+». Для комбинированного счетчика можно установить «Импульсы А+, R+, R-» и «Порог P+, Q+, Q-».
	5.2.11.6 Через список окна «Режим испытательных выходов», приведенный на рисунке 11, можно установить один из режимов испытательных выходов:
	5.2.11.7 Через списки окон «Канал 5», «Канал 6» можно установить режим работы цифрового входа 1 (канал 5) и цифрового входа 2 (канал 6), как показано на рисунке 12.

	5.2.12 Конфигурирование измерителя потерь
	5.2.12.1 Конфигурирование измерителя потерь производится посредством формы «Измеритель потерь» вкладки «Конфигурирование» из меню «Параметры». Вид формы приведен на рисунке 13.
	5.2.12.2 Чтение ранее установленных параметров производится по кнопке «Прочитать».
	5.2.12.3 Расчет номинальных мощностей потерь производится по методике, приведенной в приложении Б. Рассчитанные значения мощностей потерь вводятся в соответствующие окна колонки «Вт(вар)» и записываются в счетчик нажатием клавиши «Enter» клавиатуры компьютера. Те же мощности могут быть введены в процентах относительно номинальной мощности счетчика. Номинальная мощность счетчика для одной фазы определяется по формуле Sном=Uном(Iном и составляет:
	5.2.12.4 Каждая составляющая мощности потерь может включаться в расчет по выбору. Для включения мощности в расчет нужно в соответствующем окне колонки «Учитывать» установить «Да» нажатием левой кнопки манипулятора «мышь». В противном случае установить «нет».
	5.2.12.5 Знак учета потерь может быть либо плюс, либо минус для всех составляющих мощности потерь. Изменение знака производится по нажатию левой кнопки манипулятора «мышь» в любом окне колонки «Знак».

	5.2.13 Установка, коррекция и синхронизация времени
	5.2.13.1 Управление встроенными часами для целей прямой установки, коррекции времени и эксплуатационной коррекцией точности хода производится посредством формы «Установка и коррекция времени» из меню «Параметры»\«Время». Вид формы приведен на рисунке 14. Форма производит циклическое считывание внутреннего времени счетчика и его отображение в информационном окне (черный фон) по кнопке «Прочитать из прибора». При этом на светлом фоне окна формы индицируется время компьютера. Флаги «Лето», «Зима» относятся к конфигуратору и устанавливаются оператором в зависимости от сезона.
	5.2.13.2 Прямая установка времени счетчика производится нажатием кнопки «Передать в прибор», расположенной на панели инструментов генеральной формы программы. При этом время установки времени фиксируется в соответствующем журнале событий. Прямая установка времени возможна только при втором уровне доступа. Не рекомендуется без нужды проводить прямую установку времени назад, особенно с переходом в предыдущий час, сутки, месяц, год, т.к. при этом нарушается хронология в массивах профиля мощности. Если, тем не менее, это производится, то после установки времени назад, необходимо провести инициализацию массивов профиля мощности (п. 5.2.7.10) и сброс регистров учтенной энергии (п. 5.2.14.5). 
	5.2.13.3 Коррекцию времени допускается проводить один раз в календарные сутки на (120 секунд. Коррекция может производиться на любом уровне доступа. Время коррекции фиксируется в соответствующем журнале событий.
	5.2.13.4 Если при эксплуатации счетчиков в течение длительного времени выявлен систематический уход часов, то его можно скорректировать путем введения значения месячного ухода со знаком в окно «Значение (сек/сутки)». Запись константы коррекции производится по кнопке «Записать» на втором уровне доступа.
	5.2.13.5 Синхронизация времени производится посредством формы «Синхронизация времени» из меню «Параметры»\«Время». Вид формы приведен на рисунке 15. Синхронизация времени отличается от коррекции времени тем, что может воздействовать на все счетчики сегмента сети по широковещательному запросу. При этом компьютер единовременно всем счетчикам передает эталонное значение времени. 
	5.2.13.6 Чтение, редактирование и запись времени перехода на сезонное время производится посредством формы «Переход на сезонное время» из меню «Параметры»\«Время». Вид формы приведен на рисунке 16. Путем установки флагов «Разрешен», «Запрещен» можно разрешить или запретить автоматический переход счетчика на сезонное время. Изменение времени перехода производится путем установки требуемого значения в соответствующее окно с последующим нажатием кнопки «Передать в прибор», расположенной на панели инструментов.

	5.2.14 Считывание архивов учтенной энергии
	5.2.14.1 Считывание учтенной энергии производится посредством формы «Расширенные массивы энергии» из меню «Параметры»\«Массивы энергии». Вид формы приведен на рисунке 17.
	5.2.14.2 Для чтения любого массива учтенной энергии нужно нажать соответствующую кнопку на форме. При этом читается энергия по каждому тарифу и сумма по всем тарифам, энергия с учетом потерь, учтенные импульсы по цифровому входу 1 и 2. Максимально за одно обращение может быть прочитана энергия по четырем каналам учета. 
	5.2.14.3 Не нужные каналы учета могут быть заблокированы нажатием левой кнопки манипулятора «мышь» на наименование канала. Если установлен флаг «Отображать с учетом маски индикации», то замаскированные режимы индикации читаться не будут.
	5.2.14.4 Для однонаправленного счетчика активной энергии (один канал учета) значения любых каналов учета, кроме А+ будут передаваться с нулевыми значениями. Для комбинированного счетчика (три канала учета) с нулевыми значениями будет передаваться канал А-.
	5.2.14.5 Для сброса (обнуления) массивов энергии нужно нажать кнопку «Очистить все массивы энергии» на форме «Расширенные массивы энергии» или кнопку «Очистить память прибора» на панели инструментов генеральной формы программы. Операция сброса возможна только на втором уровне доступа.

	5.2.15 Считывание мощности из массивов профиля
	5.2.15.1 Считывание данных первого и второго массивов профиля мощности (только первого массива для однонаправленного и комбинированного счетчиков) производится через форму «Профиль мощности» из меню «Параметры». Форма имеет три вкладки. Вид вкладки «Задание» приведен на рисунке 18. 
	5.2.15.2 Через вкладку «Задание» определяется, что именно нужно прочитать из массива профиля и какого. Можно задать требование чтения всего массива профиля, за конкретные календарные сутки, календарный месяц или календарный интервал времени. Кроме того, можно определить алгоритм поиска, либо самим конфигуратором, либо счетчиком. 
	5.2.15.3 Чтение профиля мощности по установленному заданию производится по кнопке «Прочитать из прибора»,  расположенной на панели инструментов генеральной формы программы. В процессе чтения в левом нижнем углу формы работает индикатор прогресса и индицируется дата, по которой читается профиль мощности. По окончанию чтения выдается сообщение «Прочитан профиль мощности» с указанием интервала времени.
	5.2.15.4 Просмотреть прочитанный профиль мощности в виде отчета (таблицы) можно во вкладке «Отчет». Просмотреть прочитанный профиль мощности в виде гистограммы можно во вкладке «Диаграмма», внешний вид которой приведен на рисунке 19.
	5.2.15.5 На рисунке 19 приведен профиль активной мощности прямого направления. Для просмотра (без чтения) другой мощности достаточно нажать кнопки «А-», «R+»,«R-». При этом в поле информационного окна будут отображены гистограммы соответствующего профиля мощности. Если нажать кнопку «Все» и «3D», то в информационном поле окна будет отражен трехмерный график четырех мощностей.
	5.2.15.6 Конфигуратор позволяет преобразовать профиль мощности с временами интегрирования менее 30 минут в профиль с получасовым или часовым временем интегрирования, если установить флаг «Получасовой профиль» или «Часовой профиль». При этом не нужно перечитывать данные из счетчика.
	5.2.15.7 Сохранить прочитанные данные можно в четырех форматах по кнопке «Сохранить в файле», расположенной на панели инструментов генеральной формы программы (значок изображения дискеты).

	5.2.16 Считывание значений утренних и вечерних максимумов мощности
	5.2.16.1 Считывание зафиксированных счетчиком значений утренних и вечерних максимумов мощности производится через форму «Максимумы мощности» из меню «Параметры». Вид формы «Максимумы мощности» приведен на рисунке 20.
	5.2.16.2 Для чтения максимумов мощности от сброса нужно нажать кнопку «От сброса» в группе элементов «Прочитать». Для чтения месячных максимумов мощности нужно нажать кнопку месяца в группе элементов «Прочитать».
	5.2.16.3 Сброс максимумов мощности, зафиксированных от предыдущего сброса,  производится нажатием кнопки «От сброса по 1-му массиву профиля мощности» или «От сброса по 2-му массиву профиля мощности» группы элементов «Сброс максимумов».
	5.2.16.4 Очистка архива месячных максимумов производится по кнопке «Месячных максимумов по 1-му массиву профиля мощности» или «Месячных максимумов по 2-му массиву профиля мощности» группы элементов «Сброс максимумов».
	5.2.16.5 Сброс максимумов мощности производится при втором уровне доступа. 
	5.2.16.6 В однонаправленном счетчике фиксируются только значения максимумов активной мощности независимо от направления по первому массиву профиля. При считывании максимумов других мощностей или максимумов мощности из второго массива профиля - возвращаются нулевые значения. 
	5.2.16.7 В комбинированном счетчике нулевые значения возвращаются при считывании максимумов активной обратной мощности из первого массива профиля и максимумов всех мощностей из второго массива профиля.

	5.2.17 Считывание вспомогательных параметров измерения
	5.2.17.1 Считывание вспомогательных параметров, измеряемых счетчиком, производится посредством формы «Монитор» из меню «Параметры». Вид формы «Монитор» приведен на рисунке 21. 
	5.2.17.2 Монитор производит циклическое чтение указанных в форме параметров и отображение значений параметров в соответствующих окнах. Кроме того, монитор показывает положение вектора полной мощности и векторную диаграмму фазных токов и напряжений сети, вычисленные по прочитанным значениям параметров.

	5.2.18 Чтение и программирование расписаний
	5.2.18.1 Конфигуратор позволяет производить чтение и запись (перепрограммирование) тарифного расписания посредством формы «Тарифное расписание» из меню «Параметры». После вызова формы для чтения записанного в счетчик тарифного расписания нужно нажать кнопку «Прочитать из прибора». Прочитанное тарифное расписание может быть записано как текстовый файл на диск компьютера нажатием кнопки «Сохранить в файле» и скорректировано любым текстовым редактором. Кроме того, тарифное расписание может быть скорректировано с помощью редактора формы «Тарифное расписание».
	5.2.18.2 Чтение, редактирование и запись расписания праздничных дней производится посредством формы «Расписание праздничных дней» из меню «Параметры», аналогично тарифному расписанию.
	5.2.18.3 Чтение, редактирование и запись списка перенесенных дней производится посредством формы «Список перенесенных дней» из меню «Параметры», аналогично тарифному расписанию.
	5.2.18.4 Чтение, редактирование и запись расписания утренних и вечерних максимумов мощности производится посредством формы «Максимумы мощности» из меню «Параметры» вкладки «Расписание». Чтение введенного в счетчик расписания производится по кнопке «Прочитать», расположенной на поле формы. Редактирование прочитанного расписания производится посезонно с помощью встроенного в форму редактора. Запись скорректированного расписания сезона производится по кнопке «Записать», расположенной на поле формы.

	5.2.19 Чтение журналов
	5.2.19.1 Чтение журналов событий производится посредством формы «Журналы событий» из меню «Параметры»\«Время». Вид формы приведен на рисунке 22. Доступные для чтения журналы событий перечислены в таблице 4 и написаны на кнопках формы. Для чтения любого журнала нужно нажать на соответствующую кнопку. При этом в информационных окнах формы отображаются записи представляющие собой времена наступления/окончания соответствующего события. Верхняя запись является записью последнего (самого нового) события, нижняя запись – самого старого события. Глубина хранения каждого журнала событий составляет 10 записей. При переполнении журнала каждая новая запись помещается на место самой старой. Журналы отключений счетчика и фазных напряжений, кроме табличной формы, приведенной на рисунке 22, могут быть представлены в графической форме посредством вкладки «Диаграмма отключений».
	5.2.19.2 Чтение журналов показателей качества электричества (журналы ПКЭ) производится посредством формы «Журналы ПКЭ» из меню «Параметры»\«Время». Вид формы приведен на рисунке 23. Доступные для чтения журналы ПКЭ перечислены в таблице 4 и написаны на кнопках формы. Глубина хранения журналов НДЗ параметров составляет 10 записей, ПДЗ параметров составляет 20 записей. 
	5.2.19.3 Чтение журналов превышения порога мощности производится посредством формы «Журналы превышения порога мощности» из меню «Параметры»\«Время». Вид формы приведен на рисунке 25. Чтение журнала превышения порога по конкретной мощности производится нажатием кнопок «P+», «P-», «Q+», «Q-». Глубина хранения каждого журнала составляет 10 записей. Табличная форма журнала может быть преобразована в графическую через вкладку «Диаграмма», аналогично журналам ПКЭ. 

	5.2.20 Дистанционное управление счетчиком
	5.2.20.1 Перезапуск счетчика производится путем нажатия кнопки «Перезапуск счетчика», находящейся на панели инструментов генеральной формы программы. При этом счетчик начинает работать сначала, как при включении в сеть. Перезапуск возможен только при втором уровне доступа.
	5.2.20.2 Инициализация счетчика позволяет восстановить внутренние логические структуры счетчика в случае фатального сбоя и установить параметры счетчика по умолчанию, как после выхода с завода-изготовителя. Инициализация производится посредством формы «Инициализация» из меню «Параметры». Инициализация проходит с потерей всех данных и возможна только на втором уровне доступа.
	5.2.20.3 Остальные функции дистанционного управления, перечисленные в п. 2.3.8.4, описаны выше.



	6 Поверка счетчика
	6.1 Счетчик подлежит государственному метрологическому контролю и надзору.
	6.2 Поверка счетчика осуществляется только органами Государственной метрологической службы или аккредитованными метрологическими службами юридических лиц.
	6.3 Поверка счетчика производится в соответствии с методикой поверки ИЛГШ.411152.146 РЭ1, согласованной с ГЦИ СИ ФГУ «Нижегородский ЦСМ».
	6.4 Периодичность поверки один раз в 12 лет.

	7 Техническое обслуживание
	7.1 К работам по техническому обслуживанию счетчика допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В.
	7.2 Перечень работ по техническому обслуживанию и их периодичность приведены в таблице 15.
	7.2.1 Удаление пыли с поверхности счетчика производится чистой, мягкой обтирочной ветошью.
	7.2.2 Для проверки надежности подключения силовых и интерфейсных цепей счетчика необходимо:
	7.2.3 Проверку степени разряда батареи и отсутствия внутренних ошибок счетчика проводить путем визуального считывания информации с индикатора счетчика или считывания слова-состояния счетчика через интерфейс RS-485 или оптический порт с применением внешнего компьютера.
	7.2.4 Для смены внутренней батареи счётчика без потери текущего времени и не сохраненных данных необходимо:

	7.3 По окончанию технического обслуживания сделать отметку в формуляре. 

	8 Текущий ремонт
	8.1 Текущий ремонт осуществляется заводом-изготовителем или юридическими и физическими лицами, имеющими лицензию на проведение ремонта счетчика.
	8.2 После проведения ремонта счетчик подлежит поверке.

	9 Хранение
	9.1 Счетчик должен храниться в упаковке в складских помещениях потребителя (поставщика):

	10 Транспортирование
	10.1 Условия транспортирования счетчиков в транспортной таре предприятия-изготовителя:
	10.2 Счетчики должны транспортироваться в крытых железнодорожных вагонах, перевозиться автомобильным транспортом с защитой от дождя и снега, водным транспортом, а также транспортироваться в герметизированных отапливаемых отсеках самолетов в соответствии с документами:
	10.3 При погрузочно-разгрузочных работах и транспортировании должны соблюдаться требования манипуляционных знаков на упаковке счетчика.

	11 Тара и упаковка
	11.1 Счетчик упаковывается  по документации предприятия-изготовителя согласно  таблице 16.

	12 Маркирование и пломбирование
	12.1 Маркировка счётчиков должна соответствовать ГОСТ Р 52320-2005, ГОСТ 25372-95, ГОСТ 22261-94 и чертежам предприятия-изготовителя
	12.2 Верхняя крышка счетчика пломбируется в соответствии с рисунком 26 путем нанесения оттиска ОТК предприятия-изготовителя и службой, осуществляющей поверку счетчика.
	12.3 Защитная крышка контактной колодки пломбируется пломбой организации, обслуживающей счетчик.
	12.4 Время открытия и закрытия защитной крышки контактной колодки во включенном состоянии счетчика фиксируется как событие в журнале событий с возможностью последующего считывания через интерфейс RS-485 или оптический порт.
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